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DOF: 27/12/2011

NORMA Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o
calderas - Funcionamiento - Condiciones de Seguridad.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria del Trabajo y Previsién
Social.

ROSALINDA VELEZ JUAREZ, Secretaria del Trabajo y Prevision Social, con fundamento en los articulos 16 y 40, fracciones |
y Xl, de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal; 512, 523, fraccion |, 524 y 527, ultimo parrafo, de la Ley Federal del
Trabajo; 30., fraccion XI, 38, fraccion Il, 40, fraccion VII, 47, fraccion 1V, y 51, cuarto parrafo, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién; 28 del Reglamento de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién; 40., 17, fracciones |, Il y IX, 29 al 34 y 36
al 39 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo, y 19 del Reglamento Interior de la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, y

CONSIDERANDO

Que con fecha 30 de noviembre de 2010, en cumplimiento de lo previsto por el articulo 46, fraccion I, de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, la Secretaria del Trabajo y Previsién Social presenté ante el Comité Consultivo Nacional de
Normalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo, el Anteproyecto de Modificacion de la presente Norma Oficial Mexicana, y que
el citado Comité lo considerd correcto y acordé que se publicara como Proyecto en el Diario Oficial de la Federacion;

Que con objeto de cumplir con lo dispuesto en los articulos 69-E y 69-H, de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, el
Anteproyecto correspondiente fue sometido a la consideracion de la Comision Federal de Mejora Regulatoria, la que dictamino
favorablemente en relacion con el mismo;

Que con fecha 27 de diciembre de 2010, en cumplimiento del Acuerdo por el que se establece la organizacion y Reglas de
Operacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo, y de lo previsto por el articulo
47, fraccion |, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el Proyecto de
modificacion de la Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento -
Condiciones de seguridad, para quedar como PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos
y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, a efecto de que, dentro de los 60 dias naturales
siguientes a dicha publicacion, los interesados presentaran sus comentarios al Comité;

Que habiendo recibido comentarios de 21 promoventes, el Comité referido procedié a su estudio y resolvid oportunamente
sobre los mismos, publicando esta dependencia las respuestas respectivas en el Diario Oficial de la Federacion de 30 de
noviembre de 2011, en cumplimiento a lo previsto por el articulo 47, fraccion Ill, de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion;

Que derivado de la incorporacion de los comentarios presentados al Proyecto de modificacion de la Norma Oficial Mexicana
NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, para quedar como
PROY-NOM-020-STPS-2010, Recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas -
Funcionamiento - Condiciones de seguridad, asi como de la revisién final del propio proyecto, se realizaron diversas
modificaciones con el proposito de dar claridad, congruencia y certeza juridica en cuanto a las disposiciones que aplican en los
centros de trabajo, y

Que en atencién a las anteriores consideraciones y toda vez que el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Seguridad y Salud en el Trabajo otorgd la aprobacion respectiva, se expide la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-020-STPS-2011, RECIPIENTES SUJETOS A PRESION, RECIPIENTES
CRIOGENICOS Y GENERADORES DE VAPOR O CALDERAS - FUNCIONAMIENTO CONDICIONES DE
SEGURIDAD
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1. Objetivo

Establecer los requisitos de seguridad para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y
generadores de vapor o calderas en los centros de trabajo, a fin de prevenir riesgos a los trabajadores y dafios en las
instalaciones.

2. Campo de aplicacién

2.1 La presente Norma Oficial Mexicana rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo en donde
funcionen recipientes sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.

2.2 La presente Norma Oficial Mexicana no aplica para los equipos siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

)

k)

Campanas de buceo;

Campanas o camaras hiperbaricas;

Recipientes utilizados como extintores;
Contenedores que trabajen a presién atmosférica;

Recipientes que trabajen interconectados en una misma linea de proceso, donde la presion de operacion del conjunto de
equipos y de cada uno de los equipos, se encuentren entre 29.42 kPa y 196.14 kPa de presion manomeétrica y, al final de
la linea de proceso, se encuentren abiertos a la atmésfera;

Tuberias, cabezales de distribucion que no se utilicen como acumuladores de fluidos y sus componentes (juntas de
expansion y conexiones);

Recipientes portatiles que contengan gases comprimidos;

Accesorios presurizados y utilizados como componentes 0 mecanismos que sirven para mezclado, separacion,
aspersion, distribuciéon, medicion, filtrado o control de fluidos que no rebasen 0.15 m de diametro nominal, instalados en
los recipientes sujetos a presion;

Recipientes instalados en equipos méviles asociados con sus sistemas de frenado;

Recipientes que contengan gas licuado de petrdleo, regulados por disposiciones legales cuya vigilancia compete a la
Secretaria de Energia, y

Carros-tanque que transportan gases comprimidos, cuya regulacion se encuentra a cargo de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.

3. Referencias

Para la correcta interpretacion de esta Norma, deberan consultarse las siguientes normas vigentes o las que las sustituyan:

3.1 NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad - Prevencion y proteccién contra incendios en los centros de trabajo.

3.2 NOM-018-STPS-2000, Sistema para la identificacion y comunicaciéon de peligros y riesgos por sustancias quimicas
peligrosas en los centros de trabajo.

3.3 NOM-022-STPS-2008, Electricidad estatica en los centros de trabajo - Condiciones de seguridad.

3.4 NOM-026-STPS-2008, Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en

tuberias.

3.5 NOM-008-SCFI1-2002, Sistema General de Unidades de Medida.

3.6 NOM-093-SCFI-1994, Valvulas de relevo de presién (seguridad, seguridad-alivio y alivio) operadas por resorte y piloto;
fabricadas de acero y bronce.

3.7 NMX-B-482-1991, Capacitacion, calificacion y certificacion de personal de ensayos no destructivos.

4. Definiciones

Para efectos de la presente Norma, se establecen las definiciones siguientes:
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4.1 Alteraciones: Las modificaciones realizadas a un equipo que cambian su capacidad para resistir la temperatura o presion
de disefio original, aun cuando no impliquen cambios fisicos en el equipo.

No se consideran como alteraciones, la sustitucion de accesorios o instrumentos por otros de las mismas caracteristicas.

4.2 Autoridad del trabajo; Autoridad laboral: Las unidades administrativas competentes de la Secretaria del Trabajo y
Prevision Social que realizan funciones de inspeccion en materia de seguridad y salud en el trabajo y las correspondientes de las
entidades federativas y del Distrito Federal, que actien en auxilio de aquéllas.

4.3 Centro de trabajo: Aquellos lugares tales como edificios, locales, instalaciones y areas, en los que se realicen actividades
de produccion, comercializacion, transporte y almacenamiento o prestaciéon de servicios, o en el que laboren personas que estén
sujetas a una relacién de trabajo.

4.4 Certificado de fabricacion: El documento emitido y avalado por el fabricante original del equipo, en el que se establece el
disefio, materiales, datos e informacion para su uso, pruebas y revisiones, acordes con lo establecido en el cédigo o norma
empleados para su construccion.

4.5 Coédigo o norma: El conjunto de reglas técnicas en que esta basado el disefio, construccion, instalacion, pruebas,
reparacion o alteracion de los equipos.

4.6 Condiciones de operacion: Las variables de funcionamiento de los equipos, que incluyen los limites de presion y
temperatura aceptados y reconocidos como seguros, de acuerdo con las caracteristicas de disefio y fabricacién, y que no activan
los dispositivos de seguridad ni sobrepasan los rangos de seguridad de sus instrumentos de control.

4.7 Dispositivos de relevo de presion; dispositivo de seguridad: Los accesorios o cualquier otro elemento calibrados para
desahogar una sobrepresion, tales como valvulas de seguridad, valvulas de alivio de presion, discos de ruptura, entre otros.

4.8 Equipo(s): El o los recipientes cerrados sometidos a una presion interna o externa, recipientes criogénicos y generadores
de vapor o calderas.

4.9 Equipo auxiliar: El accesorio o componente requerido para el funcionamiento de generadores de vapor o calderas, tales
como contenedores para el suministro de agua, aire o combustible; equipo de tratamiento de aguas, de bombeo y de
condensados; cabezales de distribucion; ventilador(es), y extractor(es), entre otros.

4.10 Equipos nuevos: Aquéllos que no han sido puestos en funcionamiento desde su fabricacién; que cuentan con certificado
de fabricacion o con el estampado de cumplimiento con el cédigo o norma; que conservan las condiciones de integridad con las
que fueron disefiados y construidos, y que no han sufrido alteraciones.

4.11 Examenes no destructivos (END): Los tipos de ensayos practicados al material de un equipo y/o a sus uniones, que no
alteran de manera permanente sus propiedades fisicas, quimicas, mecanicas o dimensionales.

4.12 Fluidos peligrosos: Aquellas sustancias quimicas que por sus caracteristicas intrinsecas y de temperatura en el
proceso, cumplen con lo siguiente:

a) Representan riesgos a la salud, de inflamabilidad y/o reactividad, por tratarse de sustancias oxidantes o que reaccionan
al contacto con el agua, segun lo establecido en la NOM-018-STPS-2000, o las que la sustituyan, o

b) Su temperatura de operacién sea mayor a 50 °C, o

c) Sutemperatura sea inferior a -10 °C.

4.13 Funcionamiento: La operaciéon segura de los equipos y de sus elementos de seguridad, soportada en las acciones
realizadas en su revision y mantenimiento.

4.14 Gas licuado de petréleo; gas L.P.: El combustible en cuya composicion quimica predominan los hidrocarburos butano y
propano.

4.15 Generador de vapor o caldera: El aparato que se utiliza para generar vapor de agua o para calentar un fluido en estado
liquido, mediante la aplicacion del calor producido por la combustién de materiales, reacciones quimicas o energia solar o
eléctrica.

4.16 Instrucciones o procedimientos de seguridad: La descripcion, en orden ldgico y secuencial, de las actividades y
condiciones seguras que deberan seguir los trabajadores en la operacion, revision, mantenimiento, pruebas de presion y
examenes no destructivos de los equipos.

4.17 Instrumentos de control: Los elementos instalados en el equipo para manejar, regular y/o supervisar sus variables de
operacion, entre otros, las columnas de agua, los indicadores de nivel y los controles de presion.

4.18 Patréon: La persona fisica o moral en cuyo centro de trabajo opera algun equipo y que es responsable de su
funcionamiento.

4.19 Personal calificado: La persona con conocimientos y experiencia para realizar reparaciones de los equipos que
requieren soldadura o alteraciones.

4.20 Personal capacitado: La persona con conocimientos para realizar actividades de operacion, mantenimiento o reparacion
de equipos.

4.21 Personal certificado: La persona con capacidad técnica y experiencia para realizar, supervisar, interpretar y evaluar los
resultados de examenes no destructivos, de acuerdo con lo dispuesto por la NMX-B-482-1991, o las que la sustituyan, o
equivalente.

4.22 Presioén de calibracion: El valor de la presién al que se ajusta la apertura de un dispositivo de relevo de presion.

4.23 Presion de diseiio: El valor de la presién establecido en la fabricacion del equipo, sobre las condiciones mas severas de
presién y temperatura esperadas durante su funcionamiento, y conforme a las cuales se determinan las especificaciones mas
estrictas de espesor de pared y de sus componentes.
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4.24 Presion de operacion: La presion manométrica a la que funciona un equipo en condiciones normales.

4.25 Presion de prueba: El valor de la presion a la que se somete un equipo, con base en el cédigo o norma de construccion,
para comprobar que sus partes constitutivas son seguras en su operacion.

4.26 Presion de trabajo maxima permitida: El menor de los valores de presion calculado para cualquiera de las partes
esenciales del equipo segun su disefio, o recalculado usando los espesores actuales, sin que presente deformaciéon permanente.

4.27 Procedimiento para la evaluacion de la conformidad: La metodologia para evaluar la conformidad con la presente
Norma Oficial Mexicana.

4.28 Recipiente criogénico: El recipiente sujeto a presion que contiene un fluido criogénico -oxigeno, nitrégeno, argén, helio
e hidrégeno, entre otros-, o gases condensados o licuados -bioxido de carbono y éxido nitroso, entre otros-, de doble pared, con
un tanque interior y uno exterior, en su caso.

Entre los dos tanques se tiene un espacio anular con vacio y un material con propiedades de aislamiento para evitar la
transferencia de calor por conduccién, conveccion y radiacion, desde el medio ambiente exterior hasta los gases en estado liquido
en su interior.

4.29 Recipiente sujeto a presion: El aparato construido para operar a una presion superior a la atmosférica o sometido a
vacio. La presion puede ejercerse sobre la superficie interior, la exterior y/o los componentes del equipo. Dicha presion puede
provenir de fuentes externas o mediante la aplicacién de calor, desde una fuente directa, indirecta o cualquier combinacion de
éstas.

4.30 Registro: La evidencia objetiva de la realizacion de actividades de operacion, revisién y mantenimiento, asi como del
historial de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados al equipo.

4.31 Reparacion: Los trabajos realizados, de conformidad con un cédigo o norma, que restauran a un estado apropiado al
equipo para que funcione en condiciones seguras.

4.32 Reporte de servicios: El documento emitido por una unidad de verificacion tipo "C", acreditada y aprobada en los
términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion, en el que hace constar que se prestaron, a peticion del patron, los
servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma.

4.33 Revision: Las actividades realizadas por personal con conocimientos para determinar si el equipo opera en condiciones
seguras de funcionamiento y se cumplen los procedimientos de operacion y los programas de mantenimiento.

4.34 Riesgo inminente: La condicién de operacion fuera de los parametros normales de un equipo y/o la ausencia de
instrumentos de control, que pone en peligro su integridad fisica, la de los trabajadores y/o las instalaciones del centro de trabajo.

4.35 Secretaria: La Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

4.36 Superficie de calefaccion: El area de transferencia de calor de un intercambiador de calor, o de un generador de vapor
o caldera, que se encuentra en contacto simultaneo, por un lado con la fuente de energia térmica y, por el otro, con el fluido de
trabajo o parte fria.

4.37 Temperatura de disefio: La temperatura esperada en el equipo bajo las condiciones de operacion maxima extraordinaria
y que puede ser igual o mayor a la temperatura de operacion.

4.38 Temperatura de operacién: La temperatura maxima del metal en el equipo que se alcanza bajo condiciones normales
de funcionamiento, y que nunca debera exceder el valor de la temperatura de disefio.

4.39 Temperatura extrema: La temperatura exterior de un equipo, mayor de 50 °C o menor a -10 °C, y que en caso de entrar
en contacto con la piel provoca quemaduras al trabajador.

4.40 Transitorios relevantes: Aquellas condiciones momentaneas ocurridas fuera de los parametros normales de operacion
segura de un equipo.

4.41 Unidad de verificacion tipo "A": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, para verificar el grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un
dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.42 Unidad de verificacion tipo "B": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, constituida por el propio centro de trabajo y que forma parte integrante del mismo, con
independencia de juicio, integridad en relaciéon con sus actividades y sin conflicto de intereses, responsable de verificar el grado
de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacion de la conformidad.

4.43 Unidad de verificaciéon tipo "C": La persona fisica o moral, acreditada y aprobada en los términos de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacion, que cuenta con personal para realizar de manera independiente:

a) Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma, mediante
la emision de un reporte de servicios, y

b) La verificacion del grado de cumplimiento con la presente Norma mediante la emision de un dictamen de evaluacion de la
conformidad.

5. Obligaciones del patrén

5.1 Clasificar a los equipos instalados en el centro de trabajo en las categorias |, 1l 6 lll, de conformidad con lo previsto en el
Capitulo 7 de la presente Norma.

5.2 Contar con un listado actualizado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, de acuerdo con lo
dispuesto en el Capitulo 8 de esta Norma.
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5.3 Disponer de un expediente por cada equipo que esté instalado en el centro de trabajo, conforme a lo establecido en el
Capitulo 9 de la presente Norma.

5.4 Elaborar y aplicar programas especificos de revision y mantenimiento para los equipos clasificados en las categorias Il y
I, con base en lo sefialado en el Capitulo 10 de esta Norma.

5.5 Elaborar y aplicar programas de revision y calibracién a los instrumentos de control y dispositivos de relevo de presion de
los equipos, segun aplique.

5.6 Contar y aplicar procedimientos de operacion, revisién y mantenimiento de los equipos, en idioma espafiol, de conformidad
con lo dispuesto por el Capitulo 11 de la presente Norma. Los procedimientos podran ser elaborados por equipo o por conjunto de
equipos interconectados o de aplicaciéon comun.

5.7 Realizar el mantenimiento y reparacién de los equipos que no requieran soldadura, con personal capacitado en la materia.

5.8 Realizar las reparaciones de los equipos que requieran soldadura o alteraciones, de acuerdo con los procedimientos
desarrollados para tal fin y con personal calificado.

5.9 Cumplir con las condiciones de seguridad de los equipos, segun aplique, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 12
de esta Norma.

5.10 Determinar y practicar pruebas de presidon o examenes no destructivos a los equipos clasificados en las categorias Il y I,
conforme a lo sefalado en el Capitulo 13 de la presente Norma.

5.11 Demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en condiciones de funcionamiento, con
base en lo dispuesto por el Capitulo 14 de esta Norma.

5.12 Contar con un plan de atenciéon a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y I, de conformidad con
lo que determina el Capitulo 15 de la presente Norma.

5.13 Dar aviso a la Secretaria de que los equipos que funcionen en su centro de trabajo, clasificados en la Categoria lll,
cumplen con esta Norma, de acuerdo con las modalidades previstas en el Capitulo 16 de la misma.

5.14 Informar a los trabajadores y a la comision de seguridad e higiene sobre los peligros y riesgos inherentes a los equipos y
a los fluidos que contienen.

5.15 Capacitar al personal que realiza actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y pruebas de presion o examenes
no destructivos a equipos clasificados en las categorias Il y Ill, en las materias que les sean aplicables, conforme a lo establecido
en el Capitulo 17 de la presente Norma.

5.16 Contar con los registros de operacién de los equipos instalados en el centro de trabajo, clasificados en las categorias Il y
Ill, de acuerdo con lo que determina el Capitulo 18 de esta Norma.

5.17 Contar con los registros de resultados de la revision, mantenimiento y pruebas de presion o examenes no destructivos
realizados a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, con base en lo dispuesto en el Capitulo 18 de la presente Norma.

5.18 Exhibir a la autoridad del trabajo los documentos, registros e informacion que la presente Norma le obligue a elaborar o
poseer, cuando ésta asi lo solicite.

6. Obligaciones de los trabajadores
6.1 Revisar el estado de los equipos antes de operarlos.

6.2 Operar, revisar y proporcionar el mantenimiento a los equipos, segun aplique, de conformidad con las instrucciones y/o
procedimientos de seguridad.

6.3 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las anomalias y condiciones inseguras de funcionamiento
de los equipos, aunque hayan sido subsanadas.

6.4 Informar al patrén y a la comision de seguridad e higiene sobre las condiciones de riesgo inminente que detecten en el
funcionamiento de los equipos.

6.5 Participar en la capacitacion y adiestramiento que proporcione el patron.

7. Clasificacion de los equipos

7.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:
7.1.1 Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1):

Tabla 1
Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion*
Categoria Fluido Presion** Volumen
I Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 0.5 m3
Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 0.5 m3
I Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 490.33 kPa y menor o Menor o igual a 1 m3
igual a 784.53 kPa
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Menor o igual a 1 m3
n Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 490.33 kPa y menor o Mayor a 1 m3
igual a 784.53 kPa
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 784.53 kPa Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 686.47 kPa Mayor a 1 m3
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Peligroso Mayor a 686.47 kPa Cualquier volumen

Véanse Guias de Referencia | y I, para identificar los valores equivalentes de presion y volumen en el sistema MKS.
** Presion de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.
a) Categorial:

Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y un volumen menor o igual a 0.5
m3.

b) Categoria ll:
Los recipientes sujetos a presion que:
1)  Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presioén de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y un volumen mayor a 0.5 m3, o
2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa y un volumen menor o igual a 1 m3, o
3) Manejen fluidos peligrosos, con presién de calibracion menor o igual a 686.47 kPa y un volumen menor o igual a 1 m3.
c) Categoria lll:
Los recipientes sujetos a presion que:
1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 490.33 kPa pero menor o igual a 784.53 kPa, y volumen mayor a 1 m3, o
2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 784.53 kPa y cualquier volumen, o
3) Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracién menor o igual a 686.47 kPa y volumen mayor a 1 m3, o
4) Manejen fluidos peligrosos con presién de calibracién mayor a 686.47 kPa y cualquier volumen.
7.1.2 Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 2):
Tabla 2
Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o iguala 1 m3

1 Mayor a 1 m3

a) Categoria ll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 m3.

b) Categoria lll:

Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1 m3.

7.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 3):

Tabla 3
Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*
Categoria Presion** Capacidad térmica
Il Menor o igual a 490.33 kPa Menor o igual a 1 674.72 MJ/hr
Il Menor o igual a 490.33 kPa Mayor a 1 674.72 MJ/hr
Mayor a 490.33 kPa Cualquier capacidad

Véanse Guias de Referencia | y Il, para identificar los valores equivalentes de presién y capacidad térmica en el sistema
MKS.

**  Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoriall:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presion de calibracién menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad
térmica menor o igual a 1 674.72 MJ/hr.

b) Categoria lll:
Los generadores de vapor o calderas que:
1) Tengan una presion de calibracion menor o igual a 490.33 kPa y una capacidad térmica mayor a 1 674.72 MJ/hr, o
2) Tengan una presion de calibracién mayor a 490.33 kPa y cualquier capacidad térmica.

8. Listado de los equipos

8.1 El listado de los equipos que se encuentren instalados en el centro de trabajo, deberan contener lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de serie o Unico de identificacién, la clave del equipo o numero de TAG;

c) La clasificacion que corresponde a cada equipo, conforme al Capitulo 7 de esta Norma;

d) El(los) fluido(s) manejado(s);
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e) La presion de calibracion, en su caso;
f) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
g) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
h) El area de ubicacion del equipo;

i)  El numero de dictamen o dictamen con reporte de servicios, emitido por una unidad de verificacién, cuando se trate de los
equipos clasificados en la Categoria I, y

j)  El numero de control asignado por la Secretaria, a que se refiere el numeral 16.5 de la presente Norma, tratandose de los
equipos clasificados en la Categoria lll.

9. Expediente de los equipos

9.1 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria |, que se encuentren instalados en el centro de
trabajo, debera contener lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b) El numero de serie o Unico de identificacién, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) Laficha técnica del equipo, que al menos considere:

1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefo;

3) La(s) presion(es) de operacion;
4) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;
5) La(s) presién(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);

6) La capacidad volumétrica;

7) La(s) temperatura(s) de disefio, y

8) La(s) temperatura(s) de operacion;
d) La descripcion breve de su operacion;
e) Elregistro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados, y
f)  La ubicacion del equipo.

9.2 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria I, que se encuentren instalados en el centro de
trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b) El numero de serie o Unico de identificacién, la clave del equipo o numero de TAG;
c) El afo de fabricacion;
d) El codigo o norma de construccion aplicable;
e) El certificado de fabricacién, cuando exista;
f) La ficha técnica del equipo, que al menos considere:
1) El(los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de disefo, y
10) La(s) temperatura(s) de operacion;
g) Ladescripcion breve de su operacion;
h) Elregistro de los resultados de las revisiones y mantenimientos efectuados;
i)  El registro de la ultima prueba de presién o examenes no destructivos practicados a los equipos;
j)  Elregistro de las modificaciones y alteraciones efectuadas;
k) El registro de las reparaciones que implicaron soldadura;

1)  Eldibujo, plano simple o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, y
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m) El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratandose de equipos moviles, la
bitacora de ubicacion.

9.3 El expediente de cada uno de los equipos clasificados en la Categoria lll, que se encuentren instalados en el centro de
trabajo, debera contener, segun aplique, lo siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;
b) El numero de serie o Unico de identificacion, la clave del equipo o nimero de TAG;
c) El numero de control asignado por la Secretaria;
d) El afio de fabricacion;
e) Elcdédigo o norma de construccion aplicable;
f)  El certificado de fabricacion, cuando exista;
g) La fotografia o calca de la placa de datos del equipo, adherida o estampada por el fabricante;
h) La ficha técnica del equipo, que al menos considere:
1) El (los) fluido(s) manejado(s) y su tipo de riesgo, en su caso;

2) La(s) presion(es) de disefio;

3) La(s) presion(es) de operacion;

4) La(s) presion(es) de calibracion, en su caso;

5) La(s) presion(es) de trabajo maxima(s) permitida(s);
6) La(s) presion(es) de prueba hidrostatica;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
9) La(s) temperatura(s) de disefo;
10) La(s) temperatura(s) de operacion;
11) El tipo de dispositivos de relevo de presion, y
12) EIl numero de dispositivos de relevo de presion;
i) La descripcion breve de su operacion;
j)  Ladescripcion de los riesgos relacionados con su operacion;
k) Los elementos de seguridad para el control de las principales variables de su operacion;

1)  El resumen cronolégico de las revisiones y mantenimientos efectuados, de acuerdo con el programa que para tal efecto
se elabore, debidamente registrados y documentados, avalados por escrito y firmados por el responsable de
mantenimiento u operacion de los equipos en el centro de trabajo;

m) El resumen cronoldgico de las pruebas de presion o examenes no destructivos practicados a los equipos;

n) El resumen cronoldgico de las modificaciones y alteraciones efectuadas debidamente registradas y documentadas,
avaladas por escrito y firmadas por el responsable de mantenimiento u operacién de los equipos en el centro de trabajo;

o) Elresumen cronolégico de las reparaciones que implicaron soldadura, avalados por escrito y firmados por el responsable
de mantenimiento, operacién o inspeccion del centro de trabajo;

p) Eldibujo, plano o documento (libro de proyecto, manual o catalogo) del equipo, que contemple:
1) Los cortes del equipo, transversal y longitudinal;
2) Las dimensiones del equipo, como diametro, longitudes y espesores de fabricacion;
3) Los detalles relevantes, como ubicacion de boquillas, accesorios y tipos de tapas, entre otros;

4) La ubicacion de los dispositivos de relevo de presién, ya sea en el propio equipo, en tuberias o en otro(s) equipo(s)
con el (los) que se encuentre(n) interconectado(s), y

5) El arreglo basico del sistema de soporte o cimentacion;

q) La memoria de calculo actualizada, respaldada con la firma, el nimero de cédula profesional y el nombre de un ingeniero
con conocimientos en la materia, que contenga lo siguiente:

1) La presién interna maxima que soporte el equipo, en sus partes criticas, tales como envolventes, tapas, hogar,
espejos y tubos, entre otros, segun aplique;

2) Los espesores minimos requeridos, en sus partes;

3) El area de desfogue de los dispositivos de seguridad para las condiciones de operacion. En caso de no contar con
este dispositivo, se debera justificar la manera en que se protege al equipo por sobrepresion;

4) La superficie de calefaccion, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

5) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos, y
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6) La capacidad generativa, cuando se trate de generadores de vapor o calderas;

r) El croquis de localizacion del (los) equipo(s) fijo(s) dentro del centro de trabajo, y tratandose de equipos moviles, la
bitacora de ubicacion, y

s)  El dictamen de evaluacion de la conformidad o el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios
emitido por una unidad de verificacion.

10. Programas especificos de revision y mantenimiento a los equipos

10.1 Los programas especificos de revision y mantenimiento para los equipos, clasificados en las categorias Il y Ill, deberan
contemplar, al menos, lo siguiente:

a) Las fechas de ejecucion;

b) El periodo de ejecucion;

c) Eltipoy la descripcion general de las actividades por realizar, y

d) El nombre del (de los) responsable(s) de la programacion y ejecucion de las actividades.
11. Procedimientos para la operacion, revision y mantenimiento de los equipos

11.1 Para la operacion.

11.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera contar con las instrucciones o procedimientos
correspondientes.

11.1.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de operacion, que considere, al menos,
lo siguiente:

a) Elarranque y paro seguro de los equipos;

b) Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;
c) La atencion de situaciones de emergencia, y

d) Elregistro de las variables de operacién de los equipos.

11.1.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de operacién que considere, al menos,
lo siguiente:

a) Elarranque y paro seguro de los equipos;

b) El uso de los instrumentos de medicién;

c) Lainterpretacion de los valores de los limites seguros de operacion y los transitorios relevantes;
d) Las medidas de seguridad por adoptar durante su funcionamiento;

e) El equipo de proteccion personal especifico para las actividades a desarrollar;

f) La atencidn de situaciones de emergencia, y

g) Elregistro de las variables de operacion de los equipos.

11.2 Para la revision.

11.2.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberda contar con las instrucciones o procedimientos
correspondientes.

11.2.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, se debera contar con el manual de revision que contenga, al
menos, lo siguiente:

a) Ellistado de verificacion para la operacion y mantenimiento del equipo;

b) La constatacion del cumplimiento de las condiciones de seguridad generales y especificas, segun aplique, de
conformidad con lo establecido en el Capitulo 12 de la presente Norma;

c) La comprobacion de la ejecucion de las pruebas a los dispositivos de relevo de presion, asi como pruebas de presion o

examenes no destructivos y pruebas de funcionamiento a los equipos, cada cinco afios o después de realizada una
reparacion o alteracion, y

d) Los criterios para determinar si el equipo puede continuar o no en operacion.
11.3 Para el mantenimiento.

11.3.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se deberda contar con las instrucciones o procedimientos
correspondientes.

11.3.2 Para los equipos clasificados en la Categoria Il, se debera contar con el manual de mantenimiento que considere al
menos:

a) Elalcance del mantenimiento;

b) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;

c) El equipo de proteccion personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
d) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar, y

e) Los permisos de trabajo requeridos, en su caso.

11.3.3 Para los equipos clasificados en la Categoria lll, se debera contar con el manual de mantenimiento que considere al
menos:
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a) El alcance del mantenimiento;
b) La descripcion de las principales actividades, por orden de ejecucion;
c) Las medidas de seguridad por adoptar durante su ejecucion;
d) El equipo de proteccién personal o colectiva a utilizarse para cada tipo de actividad de trabajo;
e) Los aparatos, instrumentos y herramientas por utilizar;
f) Los permisos de trabajo requeridos, y
g) Las instrucciones de respuesta a emergencias.
12. Condiciones de seguridad de los equipos
12.1 Condiciones generales.
12.1.1 Para los equipos clasificados en la Categoria |, se debera cumplir con lo siguiente:
a) Tener marcado o pintado el numero de serie o Unico de identificacion, clave o numero de TAG;
b) Contar con el manémetro y, en su caso, con los instrumentos de control;
c) Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;
d) Contar con el dispositivo de relevo de presion, y

e) Disponer de espacio suficiente para su operacion, revision y, en su caso, realizacion de las maniobras de mantenimiento,
de conformidad con el manual de fabricacion o recomendaciones del instalador.

12.1.2 Para los equipos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:
a) Tener marcado o pintado el nimero de serie o Unico de identificacion, clave o numero de TAG;

b) Contar con protecciones fisicas, como barreras de contencion o cercas perimetrales, entre otras, en el caso de los que se
encuentren en areas o zonas en donde puedan estar expuestos a golpes de vehiculos;

c) Mantener su sistema de soporte o de cimentacion en condiciones tales que no se afecte su operacion;

d) Disponer del espacio requerido para la operacion de los equipos y, en su caso, la realizacién de las maniobras de
mantenimiento, pruebas de presion y/o examenes no destructivos. Las dimensiones minimas seran equivalentes a las
del elemento que mas espacio requiera (tubos, tapas, mamparas, quemadores u otros componentes), y a las maniobras
consideradas en el mantenimiento, pruebas de presion y/o examenes no destructivos;

e) Contar con elementos de proteccion fisica o aislamiento, para evitar riesgos en los trabajadores por contacto con
temperaturas extremas;

f) Estar sefalizados para identificar los fluidos que contienen, de conformidad con lo dispuesto por las normas oficiales
mexicanas NOM-018-STPS-2000 y NOM-026-STPS-2008, o las que las sustituyan;

g) Estar conectados a una tierra fisica, cuando se trate de equipos que contengan o manejen liquidos y/o gases inflamables,
de acuerdo con lo previsto por la NOM-022-STPS-2008, o las que la sustituyan;

h) Mantener sus instrumentos de control en condiciones seguras de operacion;

i)  Contar con elementos que dirijan el desahogo de sus fluidos a través de dispositivos de relevo de presion, acordes con el
estado de los fluidos -gases, vapores o liquidos-, a lugares donde no dafien a trabajadores ni al centro de trabajo, de
conformidad con lo establecido en el Apéndice B, inciso B6, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

i) Contar con medios de extincién de incendios, en los equipos que contengan o manejen liquidos o gases inflamables, o
sustancias combustibles, conforme a lo establecido por la NOM-002-STPS-2010, o las que la sustituyan;

k) Estar sujetos a los programas de revisién y mantenimiento;

1) Disponer de las hojas de datos de seguridad de los fluidos contenidos en los equipos, con base en lo previsto en la NOM-
018-STPS-2000, o las que la sustituyan, y

m) Mantener las condiciones originales de disefio de los sistemas de calentamiento, tales como quemador y/o combustible,
en el caso de intercambiadores de calor, y generadores de vapor o calderas.

12.2 Condiciones especificas.
12.2.1 Para los recipientes sujetos a presion clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:

a) Contar con dispositivos de relevo de presion o elementos que controlen que la presion de operacion sea menor o igual a
la presién maxima de trabajo;

b) Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con lo previsto por el numeral 14.1 de la presente Norma;

c) Contar con instrumentos de medicién de presion, y que el rango de medicién se encuentre entre 1.5y 4 veces la presion
de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

d) Colocar valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion, Unicamente en los casos previstos en el
Apéndice B, incisos B3 y B3.1, de la NOM-093-SCFI-1994, o las que la sustituyan;

e) Mantener al menos uno de los dispositivos de relevo de presién en servicio, cuando exista una conexion de tres vias, y

f)  Calibrar el primer dispositivo de relevo de presion (disco de ruptura) a un valor inferior del segundo o ultimo dispositivo de
relevo de presién, cuando se encuentren instalados en serie.
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12.2.2 Para los recipientes criogénicos clasificados en las categorias Il y lll, se debera cumplir con lo siguiente:
a) Instalarse en el exterior de los locales sobre una base de concreto y con cercas perimetrales;
b) Evitar el almacenamiento de materiales y objetos ajenos al area donde se instalen;
c) Permitir el acceso Unicamente al personal autorizado al area donde se ubiquen;
d) Disponer de sefializacion en el area donde se ubiquen conforme a la NOM-026-STPS-2008, o las que la sustituyan;

e) Disponer de al menos dos valvulas de relevo de presion, conectadas al recipiente interior en la parte de fase gaseosa.
Una de estas valvulas puede ser sustituida por un disco de ruptura;

f) Mantener calibrada la primera valvula de seguridad a presion de disefio y la segunda valvula o el disco de ruptura 10%
arriba de la presién de disefio. Ambos dispositivos deberan ser capaces de aliviar la sobre presion;

g) Tener los gasificadores exteriores al depdsito, anclados a la cimentacion;

h) Contar con tuberias de conexion lo suficientemente flexibles para evitar los efectos de dilatacion y contraccion causados
por los cambios de temperatura;

i)  Aplicar el procedimiento de emergencia correspondiente al fluido contenido, en su caso;
j)  Evitar el contacto con aceites, grasas u otros materiales inflamables, y

k) Rotular la informacion en el tanque (nombre y teléfono) del propietario del recipiente criogénico para comunicarse en caso
de emergencia.

12.2.3 Para los generadores de vapor o calderas clasificados en las categorias Il y 1, se debera cumplir con lo siguiente:
a) Contar con los dispositivos de relevo de presion e instrumentos de control que registren los limites de operacion segura;

b)  Tener calibrados sus dispositivos de seguridad de acuerdo con el programa de calibracion, asi como sujetarse a los de
revision y mantenimiento;

c) Contar con instrumentos de medicion de presion, y que el rango de medicidon se encuentre entre 1.5y 4 veces la presion
de operacion, o en el segundo tercio de la escala de la caratula;

d) Contar con dispositivos de relevo de presion instalados en el cuerpo y no en conexiones remotas;

e) Prohibir la colocacion de valvulas de cierre entre el equipo y los dispositivos de relevo de presion;

f)  Contar con los elementos de seguridad para evitar que operen en condiciones criticas por combustion, presion y/o nivel
de agua;

dg) Mantener los instrumentos de control en condiciones que garanticen una operacién segura;
h) Revisary probar periédicamente su funcionamiento;

i) Verificar que el sistema de arranque y control de combustidon se encuentre en buen estado para realizar el barrido de
gases, previo al arranque, paro normal o en caso de una falla;

j) Verificar que en el sistema de arranque y control de combustion, en caso de falla por combustion, se bloquee
automaticamente el suministro de combustible, se accione la alarma de falla por combustion, se evite un reencendido
automatico y se mantenga el monitoreo continuo de flama;

k) Constatar, segun aplique, el adecuado funcionamiento de los elementos de seguridad para el nivel de agua, a fin de que:
1) Se cubra como nivel minimo de agua el especificado por el fabricante;

2) Se cuente con referencias visuales del nivel, colocadas de manera que la parte visible mas baja del mismo se
encuentre al nivel minimo de agua;

3) Los sistemas de proteccion mecanica sean los adecuados para los indicadores de nivel, y

4) Cuando los sistemas de proteccion sean externos al cuerpo de la caldera o generador de vapor, estén provistos de
purgas con conexion para el desagle seguro;

1)  Verificar en los dispositivos de relevo de presion, segun aplique, lo siguiente:
1) Que estén accesibles y libres de obstaculos que impidan las maniobras del operador;
2) Que la presion de calibracion nunca sea mayor a la presién maxima de trabajo permitida;

3) Que el area de desfogue calculada para la descarga sea igual 0 menor a la suma de las areas de desfogue de los
dispositivos de relevo de presion instalados;

4) Que sus conexiones sean independientes a cualquier otra conexién de vapor;

5) Que estén colocados lo mas cerca posible del generador de vapor o caldera y que, en ningulin caso, se cuente con
valvulas de cierre entre ambos;

6) Que el tubo de descarga de los dispositivos de relevo de presiéon no descargue a zonas de transito, de maniobras o
de andamios de trabajo;

7) Que el tubo de descarga tenga un area igual o mayor a la del dispositivo de relevo de presion;

8) Que estén equipados con dispositivos de desaglie que eviten la acumulacion de sedimentos en la parte superior del
dispositivo de relevo de presion;
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9) Que cuando se coloque un codo para la descarga del dispositivo de relevo de presion se encuentre a una distancia
no mayor de 60 cm de éste, y el tubo esté fijo de forma independiente al dispositivo, y

10) Que cuando se usen silenciadores en la valvula, su area de salida sea amplia para evitar que la contrapresion
entorpezca la operacion o disminuya la capacidad de descarga;

m) Verificar de los sistemas de purgas, lo siguiente:

1) Que permanezcan limpios los accesorios y elementos de control/seguridad, con la finalidad de evitar acumulaciones
de residuos o formacion de sedimentos que obstaculicen su operacion, y

2) Que la descarga de las purgas se dirija a fosas de purgas y/o sistemas que permitan la reducciéon y amortiguacion de
la presion de descarga y el enfriamiento de los fluidos, y

n) Prevenir la formacion de incrustaciones, oxidacién o corrosion progresiva por la formacion de zonas térmicas criticas que
debiliten materiales o uniones en el cuerpo del equipo.

13. Pruebas de presion y examenes no destructivos

13.1 Para los equipos nuevos clasificados en las categorias Il y lll, que cuenten con certificado de fabricacion o el estampado
de cumplimiento con el cédigo o norma de construccion, la primera prueba de presién o los primeros examenes no destructivos se
deberan practicar antes de que se cumplan diez afios de la emision de dicho certificado o de haber obtenido el estampado, y las
siguientes pruebas o examenes al menos cada cinco afos, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada
quinquenio.

Tratandose de equipos nuevos clasificados en las categorias Il y Ill, que no cuenten con el certificado de fabricacion o el
estampado de cumplimiento con el cédigo o norma de construccion, o los equipos usados de las mismas categorias, con o sin el
certificado o el estampado antes citados, la primera prueba de presion o los primeros examenes no destructivos se deberan
practicar antes de su puesta en funcionamiento y, posteriormente, al menos cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales
previos a la conclusion de cada quinquenio.

13.2 Las pruebas hidrostaticas, neumaticas, hidrostaticas-neumaticas, examenes no destructivos y métodos alternativos
aprobados por la Secretaria, que se realicen a los equipos clasificados en las categorias Il y Ill, deberan cumplir con los
requerimientos siguientes:

a) Ser realizados con la periodicidad que determine el personal calificado en la materia designado por el patrén, la cual no
debera ser en ninglin caso mayor de cinco afos;

b) Ser seleccionados con base en:
1) Los resultados de las revisiones a los equipos;
2) Las caracteristicas de los fluidos que manejen, y
3) Lafactibilidad de su aplicacion;

c) Ser efectuados con apego a los requisitos y/o lineamientos establecidos en cédigos o normas aceptados nacional o
internacionalmente;

d) Ser ejecutados con las medidas de seguridad requeridas antes, durante y después de su realizacion, segun aplique;
e) Ser desarrollados paso a paso con base en los procedimientos disefiados para su ejecucion;

f) Ser ejecutados por personal certificado, cuando se trate de ensayos no destructivos, y por un ingeniero con
conocimientos en la materia, cuando se trate de pruebas de presion;

g) Ser aplicados los criterios de aceptacion/rechazo, a los resultados de las pruebas de presién y/o ensayos no destructivos;

h) Servir de base para determinar, después de su ejecucion, si los equipos evaluados pueden o no continuar en
funcionamiento;

i) Estar avalados sus resultados por personal certificado, mediante su nombre y firma, cuando se trate de examenes no
destructivos, y por un ingeniero con conocimientos en la materia, tratandose de pruebas de presion;

j) Realizarse en presencia de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", tratdndose de los equipos clasificados en la
Categoria lll, y

k) Registrar sus resultados.

13.3 Las pruebas de presion neumaticas solo deberan aplicarse a presiones menores de 1 961.33 kPa, cuando los recipientes
sujetos a presion cumplan con las caracteristicas siguientes:

a) Que la calibracion de su dispositivo de seguridad sea igual o menor a 980.67 kPa;

b) Que la capacidad volumétrica sea menor a 10 m3;

c) Que la presion interna maxima sea mayor de 1 961.33 kPa, tomando como referencia los espesores actuales del equipo,
y

d) Que el fluido sea Unicamente aire.

13.4 Las pruebas de presion hidrostatica-neumatica, solo deberan aplicarse a los recipientes criogénicos, bajo las condiciones
siguientes:

a) Estar desconectado de la linea que suministra el fluido al proceso;
b) Contener el mismo fluido criogénico con el que opera;

c) Estar al menos al 60% de su capacidad en estado liquido, y

d) Contar con diagramas de control de flujo del recipiente.
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13.5 Para la aplicacion de examenes no destructivos, se deberan seleccionar y realizar en el mismo periodo, como resultado
de una revision visual, al menos una combinacion de un examen volumétrico y otro superficial o de pérdida de flujo, de entre los
siguientes:

a) Volumétricos:
1) Radiografia industrial, o
2) Ultrasonido industrial, o
3) Neutrografia, o

4) Emisién acustica, y

b) Superficiales:

1) Liquidos penetrantes, o

2) Particulas magnéticas, o

3) Electromagnetismo (corrientes de Eddy), o
c) De pérdida de flujo:

1) Detector de halégenos, o

2) Espectrometro de masas, o

3) Camara de burbujas.

13.6 Tratandose de generadores de vapor o calderas, ademas se deberan aplicar pruebas de funcionamiento, segun aplique,
para:

a) El paro de seguridad por:

1) Alta temperatura del fluido de trabajo;

2) Alta presién de vapor;

3) Alta y/o baja temperatura de combustible;

4) Alta y/o baja presién de combustible;

5) Alta temperatura en chimenea, y

6) Emisiones de gases fuera de especificacion, y
b) El paro de seguridad y alarma por:

1) Alto y/o bajo nivel de agua, y

2) Falla de flama o combustion.

13.7 En caso de aplicar métodos alternativos que sustituyan a las pruebas de presion o a los examenes no destructivos
previstos por la presente Norma, el patron debera contar con la autorizacion que, en su caso, otorga la Direccion General de
Seguridad y Salud en el Trabajo, de conformidad con lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su
Reglamento, y el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

13.7.1 La solicitud de autorizacién de métodos alternativos, debera contener, al menos, lo siguiente:
a) La justificacion técnica para solicitar la practica de métodos alternativos al equipo;
b) La metodologia para su desarrollo, que contenga, al menos:

1) Los procedimientos, paso a paso, para llevar a cabo las pruebas;

2) La descripcion de los utensilios, materiales, accesorios y caracteristicas de los aparatos e instrumentos -con
certificados vigentes de calibracion-, que se usaran en el desarrollo del procedimiento;

3) El dibujo del equipo, con indicacion grafica de las zonas o puntos a inspeccionar cuando sea necesario, y

4) El personal designado por el patron para desarrollar las pruebas e interpretar y evaluar los resultados, con la
justificacion de la experiencia o capacitacion recibida para dichos trabajos;

c) Los criterios para aceptar o rechazar los resultados obtenidos y que serviran de base para determinar si el método
alternativo practicado resulta satisfactorio, y

d) Las medidas de seguridad necesarias para desarrollar los procedimientos, en su caso.
14. Funcionamiento de los dispositivos de relevo de presién

14.1 Para demostrar que los dispositivos de relevo de presion de los equipos se encuentran en condiciones de operacion, se
debera:

a) Realizar la prueba de funcionamiento con instrumentos que cuenten con trazabilidad, de acuerdo a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, segun aplique, en:

1) El propio equipo, o

2) Un banco de pruebas, cuando por las caracteristicas de operacion de los equipos o los fluidos contenidos en ellos
puedan generar un riesgo, o
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b) Contar con un registro de calidad del fabricante o certificado de calibracion emitido en términos de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion.

14.2 Comprobar, para el funcionamiento del dispositivo principal de relevo de presion, los criterios siguientes:
a) La presion de calibracion debera ser menor o igual a la presién maxima de trabajo permitida, y
b) La presién de calibracion debera ser mayor a la presion de operacién del equipo.

14.3 Se debera demostrar técnicamente que el (los) dispositivo(s) de relevo de presion protege(n) al (a los) equipo(s) que se
encuentre(n) interconectado(s) con otros en un proceso, cuando el valor de la presion de calibracién de dicho(s) dispositivo(s)
esté por debajo del valor de la presién de operacion de alguno de ellos.

14.4 Los equipos clasificados en las categorias Il y lll que carezcan de dispositivos de relevo de presidon deberan contar con
una justificacion técnica en su memoria de calculo.

15. Plan de atencién a emergencias

El plan de atencién a emergencias para los equipos clasificados en las categorias Il y Il debera contemplar, al menos, lo
siguiente:

a) La identificacion y localizacion de éareas, locales o edificios en donde se ubiquen los recipientes sujetos a presion,
recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas;

b) La identificacion de las rutas de evacuacion, salidas y escaleras de emergencia, zonas de menor riesgo y puntos de
reunion, entre otros;

c) El mecanismo de alertamiento, en caso de ocurrir una emergencia;

d) Las instrucciones para la evacuacion de los trabajadores, contratistas, patrones y visitantes, entre otros, considerando a
las personas con discapacidad;

e) El mecanismo de solicitud de auxilio a cuerpos especializados para la atenciéon a la emergencia, considerando el
directorio de dichos cuerpos especializados de la localidad;

f) Las instrucciones para el retorno a actividades normales de operacion, después de la emergencia, y
g) Los medios de difusion del plan de atencion a emergencias para los equipos.

16. Avisos

16.1 El aviso de que los equipos clasificados en la Categoria lll, cumplen con la presente Norma, debera ser realizado por el
patrén a la Secretaria, antes de la fecha de inicio de su puesta en funcionamiento.

Tratandose de equipos nuevos, el patron debera efectuar el aviso a los diez afios de haber realizado el primero, y
posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada periodo.

En el caso de los equipos usados, el patrén debera efectuar el aviso a los cinco afios de haber realizado el primero, y
posteriormente cada cinco afios, dentro de los sesenta dias naturales previos a la conclusion de cada periodo.

16.2 Cuando se realice una alteracion o se reubiquen los equipos clasificados en la Categoria lll, el patrén debera dar aviso a
la Secretaria que los mismos mantienen el cumplimiento con lo dispuesto en esta Norma, antes de ponerlos nuevamente en
funcionamiento con las nuevas condiciones de operacién o las modificaciones realizadas.

16.3 Los avisos a que se refieren los numerales 16.1 y 16.2, deberan contener lo siguiente:
a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacioén o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) Elnombre y firma del representante legal;
b) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) El numero de serie o uUnico de identificacion, la clave del equipo y/o nimero de TAG;
3) Elnumero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

4) El (los) fluido(s) manejado(s);

5) La(s) presion(es) de operacion;

6) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

7) La capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
8) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

9) La(s) temperatura(s) de operacion;

10) El tipo de dispositivos de relevo de presion;

11) El numero de dispositivos de relevo de presion, en su caso, y

12) El area de ubicacioén del equipo;
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c) Datos del certificado de fabricacion, en su caso:
1) El nombre del fabricante;
2) El numero de certificado de fabricacion;
3) Lafecha de emision del certificado, y
4) El cédigo o norma de construccion aplicable;

d) Datos del dictamen:
1) El nombre, denominacién o razén social de la unidad de verificacion;
2) El numero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion a la unidad de verificacion;
3) Lafecha de otorgamiento de la acreditacion;
4) El numero de registro otorgado al dictamen por la Secretaria, y
5) El nombre del responsable de emitir el dictamen, y

e) Reporte de servicios con el resumen de los temas o capitulos atendidos de la presente Norma, en su caso.

16.4 Los avisos a que se refiere el numeral anterior, se deberan acompafar del dictamen de evaluacion de la conformidad
expedido por una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", o del dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de
servicios emitido por una unidad de verificacién tipo "C".

El patrén dispondra de sesenta dias, contados a partir de la fecha de emision del dictamen de verificacion o del dictamen con
reporte de servicios, correspondientes a los equipos clasificados en la Categoria lll, para dar aviso a la Secretaria que cumplen
con lo establecido en la presente Norma.

16.5 La Secretaria asignara un numero de control para cada equipo, como resultado de los avisos a que se refieren los
numerales 16.1y 16.2, en cualquiera de las modalidades previstas en el numeral 16.4, de conformidad con lo siguiente:

a) La Secretaria, a través de las delegaciones federales del trabajo, procedera a:
1) Acusar recibo del aviso de que los equipos cumplen con la presente Norma, asi como de su documentacion anexa;

2) Examinar que la informacion del aviso coincida con la del dictamen o dictamen con reporte de servicios emitido por la
unidad de verificacion;

3) Reconocer el dictamen o dictamen con reporte de servicios, y

4) Asignar un numero de control a cada equipo, y
b) La Secretaria emitira oficio con el numero de control dentro de los cinco dias habiles siguientes a la recepcion del aviso.
17. Capacitacion

17.1 Los trabajadores que realicen actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y pruebas de presién o examenes no
destructivos a equipos, deberan recibir entrenamiento tedrico-practico, segun aplique, para:

a) Definir e interpretar los conceptos siguientes:
1) Presion y temperatura de disefio y de operacion;

2) Presion de trabajo maxima permitida;

3) Presién de calibracion;
4) Capacidad volumétrica, en el caso de recipientes sujetos a presion y recipientes criogénicos;
5) Capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;

6) Dibujos o planos de los equipos, cortes principales del equipo, detalles relevantes, acotaciones basicas y arreglo
basico del sistema de soporte;

7) Sistema de sefalizacion para los equipos y tuberias;

8) Instrumentos de medicion;

9) Dispositivos de relevo de presion;

10) Valores de los limites seguros de operacion, y

11) Transitorios relevantes;
b) Identificar las caracteristicas de toxicidad, inflamabilidad y reactividad del fluido o fluidos manejados en el equipo;
c) Reconocer y atender los riesgos generados por la presion y temperatura de los fluidos en el equipo;

d) Mantener dentro del valor establecido los limites de operacion del equipo y de cualquier dispositivo de relevo de presién o
elemento de seguridad, asi como de aquellas variables que los puedan afectar;

e) Aplicar los procedimientos de operacion, revision, mantenimiento, reparacion, alteracion y pruebas de presion o
examenes no destructivos de los equipos, segun aplique;

f)  Aplicar los procedimientos de revision de los dispositivos de relevo de presion, elementos de seguridad e instrumentos de
control, segun aplique, incluyendo las operaciones de paro de emergencia, y

g) Controlar los cambios de las condiciones de operacion del equipo y/o de los fluidos que manejen.
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17.2 La capacitacion del personal que realice actividades de operacion, mantenimiento, reparacion y pruebas de presion o
examenes no destructivos a equipos que se encuentren en comodato, debera ser proporcionada por el patrén propietario de este
tipo de equipos, el cual debera entregar copia de la documental respectiva al centro de trabajo donde se encuentren instalados.

18. Registros

18.1 Los registros sobre la operacion de los equipos clasificados en las categorias Il y lll deberan contener, segun aplique, la
informacion siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
c) Las presiones de operacion;

d) Las temperaturas de operacion;

e) Las observaciones a que haya lugar, en su caso;

f) Lafechay hora de los registros sobre la operacion, y

d) Elnombre y firma del responsable.

18.2 Los registros sobre los resultados de la revision a los equipos deberan comprender, segun aplique, la informacion
siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Los elementos revisados;

d) Elresultado de la revision;

e) Lafechay hora de los registros sobre los resultados de la revision, y

f)  Elnombre y firma del responsable de la revision.

18.3 Los registros sobre los resultados del mantenimiento a los equipos deberan comprender, segun aplique, la informacién
siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El nimero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Los elementos sometidos a mantenimiento y las acciones realizadas;

d) Lafechay hora de los registros sobre los resultados del mantenimiento, y
e) Elnombre y firma del responsable del mantenimiento.

18.4 Los registros sobre los resultados de las pruebas de presion y/o examenes no destructivos a los equipos deberan
comprender, segun aplique, la informacion siguiente:

a) El nombre genérico del equipo;

b) El numero de control asignado por la Secretaria, en su caso;

c) Eltipo de prueba de presion o de examenes no destructivos realizados;

d) Los equipos utilizados y sus caracteristicas;

e) Losresultados de la prueba de presién o de los examenes no destructivos realizados;

f) La fecha y hora de los registros sobre los resultados de las pruebas de presion o de los examenes no destructivos
realizados, y

g) Elnombre y firma del responsable de avalar los resultados de las pruebas de presion o examenes no destructivos.
19. Unidades de verificacion
19.1 En el caso de los equipos clasificados en las categorias | y I, el patron tendra la opcién de contratar:

a) Los servicios de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", para que evalte el cumplimiento de los equipos con la
Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

b) Los servicios de una unidad de verificacion tipo "C", para que preste los servicios de elaboracion, ejecucion y validacion
de los requerimientos establecidos en esta Norma y la verificacion de su grado de cumplimiento, y emita el dictamen de
evaluacién de la conformidad con reporte de servicios.

19.2 Tratandose de los equipos clasificados en la Categoria lll, el patrén tendra la opcion de:

a) Constituir su propia unidad de verificacion Tipo "B", para que evalle el cumplimiento de sus equipos con la Norma y emita
los dictamenes de evaluacién de la conformidad, con independencia de juicio, integridad en relaciéon con sus actividades
y sin conflicto de intereses, o

b) Contratar los servicios de una unidad de verificacion tipo "A", "B" o "C", para que evalle el cumplimiento de los equipos
con la Norma y emita los dictamenes de evaluacion de la conformidad, o

c) Contratar los servicios de una unidad de verificacién tipo "C", para que preste los servicios de elaboracion, ejecucion y
validacion de los requerimientos establecidos en la presente Norma y la verificacion de su grado de cumplimiento, y
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emita el dictamen de evaluacion de la conformidad con reporte de servicios.

19.3 Los servicios de elaboracion, ejecucion y validacién de los requerimientos establecidos en la presente Norma que
proporcionen las unidades de verificacion tipo "C", deberan comprender, entre otros:

a) La elaboracion de programas, procedimientos y memorias de calculo, entre otros;
b) El aval de las memorias de calculo con su nombre, niumero de cédula profesional y firma;
c) Laimparticion de capacitacion a los trabajadores, y/o

d) La aplicacion de pruebas de presion y examenes no destructivos, asi como la interpretacion de sus resultados.

19.4 El patrén podra consultar el directorio vigente de las unidades de verificacion acreditadas y aprobadas por la Secretaria
del Trabajo y Prevision Social, en la siguiente direccion electronica: www.stps.gob.mx

19.5 Las unidades de verificacion que evalten la conformidad con la presente Norma, deberan aplicar los criterios de
cumplimiento establecidos en el procedimiento para la evaluacién de la conformidad del Capitulo 20 de la presente Norma.

19.6 Las unidades de verificacion deberan emitir un dictamen o dictamen con reporte de servicios, los cuales habran de
contener:

a) Datos del centro de trabajo:
1) El nombre, denominacién o razén social;
2) El domicilio completo, y
3) Elnombre y firma del representante legal;
b) Datos de la unidad de verificacion:
1) El nombre, denominacién o razén social;
2) Elnumero de acreditacion otorgado por la entidad de acreditacion;
3) Las fechas de otorgamiento de la acreditacion, y de la aprobacién por parte de la Secretaria;
4) Elnombre y firma del responsable de emitir el dictamen;
5) Ellugary fecha de emision del dictamen, y
6) La vigencia del dictamen;
c) Datos del equipo:
1) El nombre genérico del equipo;
2) Elnumero de serie o unico de identificacion, la clave del equipo o numero de TAG;
3) ElInumero de control asignado por la Secretaria, en su caso;
4) El afio de fabricacion;

5) El (los) fluido(s) manejado(s);

6) La(s) presion(es) de disefio;
7) La(s) presion(es) de operacion;
8) La(s) presion(es) de calibracién, en su caso;

9) La capacidad volumétrica en el caso de recipientes sujetos a presién y recipientes criogénicos;
10) La capacidad térmica, en el caso de generadores de vapor o calderas;
11) La(s) temperatura(s) de disefio;
12) La(s) temperatura(s) de operacion;
13) El tipo de dispositivos de relevo de presion;
14) EIl numero de dispositivos de relevo de presion, y
15) El area de ubicacién del equipo, y
d) Datos de las pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos realizados al equipo:
1) Eltipo de pruebas de presion, examenes no destructivos o métodos alternos, y
2) Elresultado de las pruebas de presién, examenes no destructivos o métodos alternos, y
e) Numero de dictamen o de dictamen con reporte servicios.

19.7 La vigencia de los dictamenes o de los dictamenes con reporte de servicios, emitidos por las unidades de verificacion,
sera de diez afios, tratdndose de equipos nuevos, y de cinco afios, en el caso de equipos usados.

20. Procedimiento para la evaluacion de la conformidad

20.1 Este procedimiento para la evaluacion de la conformidad aplica tanto para las acciones de verificacion que realicen las
unidades de verificacion como para las de vigilancia a cargo de la autoridad laboral.
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20.2 El procedimiento para la evaluacion de la conformidad de la presente Norma se realizara por medio de revisiones
documentales, de registros que obren en el centro de trabajo o a través de revisiones fisicas y entrevistas, segun aplique,
conforme a lo siguiente:

Disposicién Tipo de Criterlo de aceptacién Observaclones
evaluacién
ElyT Documental |E| patror cumple cuendo presernls avidencia

documentel de qus clasifica como racpiertes
Sujetas @ presion dentro ge la;

* Cshegons |, 8

¥ Aguellos que contienen agua, aire
wo cualgues duido no peligroso,
con presitn de calibrason en suls)
CSpositvels) de relevo o [area b,
manor o iodal A 480033 KPe oy oun
velumsan maror o jgua 2 08 |||j_
i

saqona ll, &

v
A )

Aquellos qus contienen agua, aire
wo cualquer fuido no peligroso,
con prasion de calibraddn en suls)
dspositivols) de ralevo da presidn,
maner o oodsloa 480 33 kKPe v oun
velumar mayor 8 0.5 m™, wo

¥ o Aquéllos gue contienen agusa, aire
wio cualguier duido mo peligroso,
con prasion de calibrasion en suls)
cispositvols) de ralevo oo prasion,
mayar a £90 33 kPa pere manar o
igua a TRL 53 kFa, v un wolumen
menoroigual 3 1 m7, we

¥ Agquéllos oue mangjan fuidos
peigreses,  con ooresidn de
calibracidn an suls] dspositrvols)
da ralevo de prasdn. manar o igual
a BEGA KPa  un valumean menor
oqusle me, o

¥ Catsgona lll a

¥ Anuallos gqus conlignen agua, Airs
wo cualguies duido mo peligroso,
con presion de calibrecidn en suls
dspositros) de raleva da prasidn,
mayar a £80.33 kKPa perc manar o
iqual & TR4 .52 KPa, w wvolumen
mayara 1 me Wi

¢ Aquellns cus contienen agua, aire
C cualguier duido ro peligosa, con
presicn de calibracdn en sU(E)
dspositvals) de ralewo sa prasian,
mayar g 78153 KPe ¥ cualguisar
walumear, wio

¥ Agquellos qus manesjan  fluidos
peigrescs,  con oresion de
calibracidn 2n suls) dspositvols)
cla releva de prasedn, manar o gual
& BEA AT kFa y volumsan mayor 2 1

rrlj_ o
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Dispesicidn Tipo de Criterio de aceptacion Observaciones
evaluacl én
*  Apudlos  cus mangsn  Auides
oeligroses,  con presion de
caibracian an sufs) disposilivols)
de relevn de preson, mawor a
SE6.47 KFa v cualquier volumer
Wa
El patrdn cumple cudnod presenta evidens 2
documental de qus clasifea como recipientes
criogenicos dertro de 18!
¥ Calegoria ll, &
¥ Anuellos  ous cusntan By
voumen menor o igual a1 m”, we
¥ Calegoria ll, &
v Aguelios  gus  cuentan con o un
yaLmen mawar g 1 m?, W'
El patron curnple cuenco pressnla svidense
documental g que dasifica  come
generadones de vapor o calderas dentrs da la
¥ Categora ll, a:
¥ Anuillos que Bienen una presion de
caibracitn sobre la primara vavula
de sequndad, manor o gual e
49033 kKPa ¢ uma capacidad
térmica menor o igual a 1 674,72
wNhr, win
¥ Categoria lll, a
¥ Aguilios que benen una presicn de
calbracidn sobra la primara vvila
de sequridad, mznor o igual &
49033 kPa ¢ una  capacidad
tarmica makor & 1 874 72 MAhr
Wi
v Aguellos que banen wna presiin de
Zaibracion sobre [z primeara vavus
de sagundad, mawor & 48023 «Pa
W cualquier capamdad termica
82y8 Documental |El patrin comple cusnch presenta evidends
documental de que
¥ Cuerta con un listago actualizado de
los  2guipos  gue  se  encusnbren
instalados en 2l centro de trabaja;
¥ El listado de los equipos contiene |o
siguiertte
¥ El nomare gengrico dal equipo:
¥ El numsrn de serie o Orico de
dantificacian, la clave del sodioo o
rdrrern s TAG
¥ La desificacion que comesponds a
Zada equipe, canfarms & Capitue
f da astz Momz,
¥ Elllesi fludols) mansjacals];
Disposicidn Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn

¥ La presion de calbracion, en su

SaED,

¥ La capadidad voluméfica, en @

e e e |

ArESidn ¥ rachiantes crogénices;

v La capacidad ténmica, en &l ceso
de genaradores ds owvapor o

cakleras;

¥ El drea de ubicacidn del ecupo;

recpeites  sujstos &
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« El ndmero da dictamen o dictamsan
con raporte de sendcios. emitido
oor una undad  de venficacion
cuande se trate de los equipos
dAesificacos s la Categoria oy

¥ FEl namere ge corfrol asgnada por
& cacratarla, a8 qua se mefiers al
numeral 1685 da  la  prosente
Norme, tratandoss de lns equipos
desificacos an la Categosia |l

8dy9 Documental  |El patrdn cumple cusnca preseria evidends
documental de que
#  [Dispone de un espocionte por cada unc
e los equipns que se  ercusnben
instarados en el centre de Tabajo
clasicedas an le Celagorie |, gue
corteriga o siguisrbs
¥ El nomame generico dal aquipo;
¥ El numero de serie o drica de
dantiicacian, l& clave del aodpo o
aumern de TAG
¥ La ficha tacnica del equpo, que al
menos considena
o Eklos) fluidais) mansjadolsi v
sufipn de riesgo, en S0 case;

2 Lalsioresion(zs] de dsena,
2 La[sigresidn(=s) de cperadcn
o La[si Prasidnies ) di
calibracion, gn s casn
o Lafsi presicnies) de trabao
madimals) Jermitcals)
2 La capecided volumatrics;
o Lals) lamperaiarals] da disenc
'_u
2 La[s) tomparaturss) de
DOaradon
v La  descripadn bDreve  de su
Jperscian,
¥ El registro de los resultados de las
eniSianes Y mantenimientos
sfectuados,

¥ La ubicacidn del equipn, Wo
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Dizposicidn

Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

Cispone de un expaciente par ada unc

cla

o5 @qupos que e ancusntron

instalados en el centro de Tabsjo
clasihcadas en la Categoria I, que
cortenga o siguierite:

-

v

El nomare gengrica dal equipo;

El numsre de serie o drico de
dantificacidn, la clave del eguipo o
numer de TAG

El afva de fabncacian;

El codigo o nommea de constnaccion
aplizanla;

El  codificads de  fabricacion
cdando exista

La ficha béenica del ecupo, ous al
Tenns considens

g Ellos) fluido(s) mansjadols) v
suTipo de riesqo, en S0 caso,

g La[s)presidnfas] de dsefio;

2 Lalsipresidn(#s] de cosradicn

I

Lals) Presidnes ) e
calibraciin, en su caso,

[

Lals) presicnjas) de trabao

masimalsi aermitcals);

o Lals) presiénies) do prusba
Fecirostat ca;

o La capacidad volumetrica, en sl
caso de racipientss sujatos 8
presion i recipientes
CROOenics;

2 La capacidad témmica, en al
CESO O paneradares de vapor
o calderas;

2 Lals)tempersturals] de disenc
y

a  La[s) temperaturals) de

COBran&n

La descnpdén  Dreve  de su
JpEracian;

El registra de los resultadas da las
EnIsiangs Yo mantenimientos
sfectuedes

El ragisiro de la ditima prueba de
oresian o EXAMENEs e
destructvos  practicados a  los
aeUipos

El regstre de las modificacones
Al areciones efsctuadas

El registra de las reparaciores que
imolicaron soldadurs,

El dibue, plane  simpls o
documerta (libm de  provecko
manual o catalogo) del equips, v
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Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién Observaciones

" El croous de locelizacién del [los)
aquipa(s) fjofsl dentro del centno
de lrabajo, ¢ lralandoss da squipos
mivilas, e bitacora de ubicacion
Wi

Cispone de un expedi ente por <aca unc

da los equpos que e encusntran

instaiados en 2| centro de frabajo
clasificados en la Cetegora I, que
contanga la siguisnts.

¥ El mam@ng dendrica dal aouipa;

» El numearo de serie o dnes de
identificacidn, la clave del eguno ©
mmern ds TAG

¥ El ndmene de corral asgnado por
& Sacrataris,

¥ Elehode fabncaddn,

¥ El endigo o norme de constreccidn
aplicanle;

¥ Bl cedificads de  fabricacion
cdand o exista

¥ La fologefia o cece de la placa de
datos del equipos, adhanda o
astampada por & fAbrcarts,

¥ La fzha tdonica del ecupa, gue al
Tenns corsiders
g Bl Hos) fluidois) manejada)s] ¥

S0 Lp0 de fesan, e S0 easo,

g La[sipresidnfas) de dosefio;

o Lalsipresidnfzs) de coeradidn

a Lalsi presianes) s}
calibracian, en su caso;

o Lals) presicnies) de Irebao
madinals) permitcals);

o Lals] presién{es) dz prusba
Fidrostatics;

o |La cepacidad volumétrica, en al
caso de racipientss sujotos &
prasitn W racipientes
CIRQENICDs;

o La capacidad ermice, enosl
cEs0 oe generacdares de vapor
oo calderas;

2 La[siemperaturals) de dsefo;

2 Lafs] temperaturss) de
coeraciin

o Flhipo ds dispositivos da relevo
de prason, ¥

a  El namero de dispositivos de
relevo go presion
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Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

La descipden  oDreve  de  su
Jperscian;

La descrpcidn de  los rigsgos
~elacionados con S50 operaciin

Los slementos de sequrided pare 2l
cantral de las prncipalas wariabies
de B0 cperacitn

El resumen  cronologico de  fas
e IS NS v mantenimientos
gfectuades, de acuardo con &l
programe que pars tal efecto se
alabore, debidaments recistrados v
docurmsr]= s, [ R por
srite w firmados . por 2
rasponssEbie de martanimiento U
aperacian de oz squipes an al
zantr ce traba;

El resumen cronoldgico de las
arusbas de presidn o exdmanas no
destructives  practicados a  los
aqUipas

El resumen cronoligico de las
modificaciones y  alteracianes
afectusdas debdamants
regictredas vy documentadas
avaladas por eschito v fimadas por
2l responsable de mantenimisnto U
aperacion de los squipos en sl
canlr da lraba o,

El mesumen cronoldgico de [as
TEOArAcnNes que riglicsaran
zoldadura, avalades por eschto
Irimadios oor & rasponsanls de
“nEntaErim ento, & T ]
repaccian del centro de trabejo

El dibujo, pfano o documento [libro

de provecta, menual o catalogo) cel

aquipn, Gua contemple

2 Las  <ores del  egqupc,
transvarsal ¢ langitucinal;

o Las dimearsionas del eguipo
comno  diametm . longitudes
espasonas de fabricaciin,

o Log oatsilas relevantes, como

Leicacon da bequiles
aroesonos ¥ foos de tepss
eqlre alros,

2 La ubicacion de los disposityos

dz relevo de presidn, va ssa en
& proplo equipa, en iuberias o
e olrals ) equipols] oo el [los]
e G ancugntredr
interconactadols), v

o Ll amagle basico del sistems
de soparte o cimertacidn,

Ejerpls de alieradcnes por cambics
fisicos  son los sicdisrdes &greger
boguillas, reparsr, meforzar o sustitur
llenzos an reciplentss sujstos @ prasién
cambiar aspeo=, hoge o lubos ous
impliqguen =aldadure en calderss
pirotubaianes; reemplazar tubas
especialments cuardo 58 cambia &
callbbre  en caderas  acuctubulares
modificaclonas de disena & quernador, o
sustiucidn ce combustible
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Dizposicidn

Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

La mamoriz de caladla actualizads
respalcaca con la firma, el ndmean:
de cédula profesional v ol nombre
de U InQaniens Con con odmientoes
an la metena, gque contanga o
ziguiante

g La presidn intems maxima que
socporte e equipo, en sSUS
pates caticas, m=les come
envalventes,  tepas gLl
espejos v tubos, entre ofres
sealn splicua;

2 Los BE0RIOrEs minimes
requendns, en sus pates

a Bl area ds desfogus de les
disposithvos de segundad pars
las condiciones de aperacian
En caso de mo contar con aste
ciooontive, e justfica Iz
mansera en ode seoprotege al
equipo por sobraprasién

2 La superfice de calefaccian

clanda 58 frete de
generadores  de  vapor o
calderas,

o La capacided volurmétnea, an al
caso de raciplantas suselos &
prasitn W recipientes
CROQ&NICOS, &

2 La  capacidad genersfiva

clanda 5e frate de
generadores.  de  vapor o
czldleras;

El croous de lncalizacion del [los]
aquipnls) fjofs] dentro del centro
de rabap, o iralendoss de souipos

dnilas |3 bildacora e ubicasdn,

=l cletamen de avaluaciin de |
canfamicdad o el dictamen  de
valuacion de la confarmidad con
reporta de senvicoz amitida par Lng
indad de warnilicacon

54y 10

Decumental

El patron cumple cuanoo prasenta evidends
documental de quis

»

Elabora  aplica pragramas aspecifcos
o2 rewisidn ¥ martanimiento pars oz
cquipos clasificacas an las categorias

y Al

Las orogrames especifices de revision
y manterimiznty contemplan. al mencs

I3 siguentes:

¥ Las fernas de ejacucian,

¥ El periodn da aaoiean,

¥ El bpo v la descnpdin ceneral de
&z aclividades por neaslZar, i

“ E nombne Gl al ]

respohssblels) de la programacian
Y @jecucdn de las actividades.
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docurnenlal de quea

¥ Cuerts v splics procedimienios de
COBrACON, radIgion Yy mantanimianta de
l25 equipos, enidioma espaial,

¥ Para Iz opsracidon  de equipos
clasihcedas an la Calagarie | cuenta
con las instruccionas o procedimientos
comespondiante s

¥ Para los squipes clasificados en |z
Categorta [, cuenta con el manual de
COEFAGGN e :=(J'IHI:‘|H[.‘-J. & Menas, o
siguienie:

v El arangua ¥ pane seodro oe oo
aqUipns

¥ Las medidas de seguridad por
adapbar durants su funcianamisnle,

¥ La atencidn g situsciores  de
amersencia, ¥

+ FEl registro de las wadables de
Jperscion de los equines,

* Para oz aguipos clasificados a0 s
Categona Il cuerta con &l manua de
coeradon oue considera, @ menos, o
siquierilse

¥ El arangque i pam saguro o2 (oS

SE|LIp0S

¥ El usza de los instrumerios  de
redicidn,

+ La rterpralacion da los valomes de

oz limites sequros de operacian v
oz transitonos ralevarias

¥ las medides de ssqundac por
adaptar durznie su fuacanamignto;

¥ El sgquino de prolaccian personal
ssnenificn para las atfvidedss &
desamalar,

+ La atencion de siluscioras  de
ameongancia, ¥

*  El regisiro de las vanablas  de
Jperacian de los egquinos;

* Para lg revisidn da  loas  equipos
clasiicedas an la Calagarie | cuents
con las instrucciones o procedimientos
comespandiants s

Dizposicidn Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn
55 Documental  |El patrdn cumple cusnco presernta evidenss
documnental de que elabora v aolics
programas de revisicn v caliorecion a los
instrumentos e control v dispositives  de
releyd ca prasidn de 0T equipos, segun
Apliue.
56 ¥ 11 Documental |l patron cumple cugneo presenta evidencz|los  procedimiantas podran Ser

elaborados por gquipo o por conjurtdo da
couipos intercaneciades o de apicacidn
camun
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Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién Observaciones

Fara la rewisadn de los equipos
clasificados en las categorias || v |
cuenta con al menual de revisitn que
contiens, A menas, o siguicenie;

¥ El liztads de venfcacidn para |8
aparecidn i mantanimenta cal
aquipo;

v La consiatacion del cumplirmigrto
de las condcones da ssguncad
Jenerses ¥ especificas, segun
aplique, de  conformidad con (o
ssfablecidn sn & Capitulo 17 dela
areserile Mamma,

¥ La comprobacan de la ejecucior
Je las pruebss & los dispositives de
relevo  de  gresien, asl o como
aruebas de presidn o examanas no
deslrictivas o prusbes e
funcionamisno & 105 equipes, ceds
dnco shics 0 despuds do meslizadz
dna reparec on o alteracon, i

v Los crterios pare determinar il
aouipo puede continuar o nooan
JpEracion;

Fera 21 mantenimienio de s equipes

clasihcedas an la Cataoorie | cuente

cor las insruscionss o procedimienlos

comespondiante s

FPara al martenimierto de Ios equipos

clasithcedas en la Catagaria |, cuenta

con el manual de mantenimictto gque
consdars, al menos, 1o siguente:

v El glcarncs del martarimienta

¥ Las medidas de segundac por
acdoptar durznie su eeadciin

¥ Fl equipn de proteccion personal o
meciva a utiizarse para cada tipo
de actividad de trabaja;

v' Los  aparatos,  instrumertos oy
nerramiantas por utinzar, v

v Log pamiscs o3 trabe o
TefUENIOS, B S0 CASD, Y

Fara al martenimierto de Ios equipos

clasificadas en la Categoria I, cuents

con &l manual de rmantanimenlo que

concidarz, al manas, o siguentas

¥ El elcanca dal martemimiento

v g descipcidn de les principaies
aedividades,  por orden de
Fjacucian;

¥ Las medidas de segquridac por
adaptar durants su ejecoen

¥ El equipo de protesddn personal o
saciva a utiizerse para cada tipo
de actividard de trebajo

v Los aparatos, instrumenfos
Aerrarmiantes por ulilizan

¥ s PRS0 oz trabe o
eguenidos, v

¥ Las nshuccionss oa respuesta &
mengancias
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Dizposicidn Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluacldn

aT Documental |El patrdn cumple cusnoo preserta avidenda
docurmental de qua raaliza el mantenimisnto y
redaracion ¢ los equinos que no requisrsn
soldacura, con perzanal capacitaco en la
matari=

548 Documental JEI patron cumple cuenca precsenta evidence
documental g2 qua resiza las reparaciones
de |o0s equpos gua requisren soldacura ©
Altaracianss, s LA ey 0=
pracedimientes desarrollados oara tal fin v
cor parsonal calificada

88 y12 Fisica El oatrén cumple cugnde demuestra gue:

3 Para los equipes clasificades en e
Categoria |, 5o cumpe con la siguiente:

¥ Se lene marcaido o pintade s
LM e der Seme [ areco
de idantihcacdn, clavs o namaro de
TAG:

¥ 3o cuenta con el mandmatro y, 2
sl oS, con tos nstiumantos de
zantrl;

* 5Se martenen sus instrumenios de
contml  Bn condciones  seguras
Je: operacian;

¥ Se cuenta con gl dspositive de
celenn de presion, y

¥ Se disoone de esoacic suficients
DA S Operacon, FENIGIEN W, @n su
casn redlizacihn da las maniobras
Je mantenimients, de confarmidad
can el manual de fabnocaddén o
recomendaciones dal instalador

¥ FPara los equipcs clasificados en las

catzgoras |l v I, 52 cumple con o

HIIZ_JI.I'.-ZTIEF.'

*  Sa flene marcado o pintado @
numera de sene o Onico  de
dentificacidn, <ave o ndmero de
TMZ,

¥ Se cuente con protecoionss fiscas
oMo baTeras de contencidn o
camas perimelraes, erlre olras, ar
2l cazo de los que se enclantren
A Arsas o Zonas enodonds ousda
astar expuestos a qgolpes  de
waficlos,

v Samanticne susictema de saporte
O & CImentacian an Soncicianes
tales que no se  afeda  sL
AparE I,
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Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

e dispone del espacio regqusnde
oEra la operacion de los ':':]UiB'C'S W
ar suU ca=o, g rsalivacan de las
maninbras [+ mertenimisrto
oruabas da presion wWo eddmanes
a0 desiruchvos Las dimensiones
minimas son eguivaentes & las oz
alamerntc que MAt espacio raguiars
Ttubas, tapas, Mampares
QUEMATIres U otras componentes,
W | las meniobras considaeradas an
al  manlznimisclo,  prusbas  de
aresion Wi oXAmanes  no
destruchivios;

Ha odenta  con o alementos  de
orotecoicn fizice o aislamiento, para
aviar nesgos en s Trebejadores
oor oontacin con temperaturas
airamas

=stan sefslzados oara identificsr
foz fuidos oue  contionen, de
conformidad con lo dispuasio por
= normas  alicgles maxicanas
NOM-MME-5TRS-2000 ¢ MORM-02E-
STRE-2008, o las que  las
sUEiuyan,

=stan conectados a una  tierrs
fisica, cuando se trate de equipcs
que cortengan o manajan liguices
wa gases nflamsbles, de acuerdo
<an o prevista por la NORM-022
STRE2008, 0las qua la sustituvan;
3e manienen sus instrumentes de
cotilral an condicones seguras de
OpEeracion,

Sa cuenta con elementos u [N[=
dirijan &l dasabogo de sas Hocdos =
frawés ce dgspostivos de releve
de prasidn, acordes con el estado
de los Muidos -gasas waporas o
quidos-, & lugarss donds o danen
3 trabajadorss roal centro de
trabajo. de  conformicad con o
astablecido en @ Apandic: B
rnose BE, de (8 MOM-083-5CF|-
1954, 0 &= que la sushiluyan,

e cusrile con medios dsosxhincion
de incerdios &n los equipos que
contengsn o mangjen liguicdes o
Jases  inflamables, o sustenoas
Cambustibles, CORCmE = | o
aslablacido por la NOM-002-5TR 5-
2000, o Tes que la sistibayar,

=star suetos a los pmogramas de
mevisian ¥ mantsnimienta;
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evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

.‘/

Sa dispone de las hojas de catos
de soguridad de  los fluicos
contenidos en o5 equipos,  con
TE%e 8o previsto en |2 NO-0148-
STRS-2000, o las que la sustituyan

¥

Se martianen  las  conciciones
arigingles de  disefic oo los
zisternas de calertamiento, taes
omo Juemader wio combusticle
2n 2l caso de intercambiadares de
caiar, o gengradores de wapor o
calderas;

Fara las racipientas sujetos & prosian
clasificadas en faz categorias |1y I, s&
cumple con las concdciones especifizas
ngl..li.-lrlll-.'!i

+

Se cuerta con dispositivos de
relevo de presidn o elementas oue
contrlan oue  la presion de
ApErECan Sed manos o igual a la
presion maxima de Tabajo

Se fionen calibracos SUS
dispositves de segundad de
acuerde con lo previsto por 2l
wmeral 141 de la  presente
Morma,

e cusnte con o instumantos de
medicitn da presidn, ¢ el ranoo de
medicién se ancusntra entra 1.5 v 4
vagas g presion de opersticn, o en
ol segunda tercic de 13 escala de la
srahula

e colonan valkvulas de cisrre enfre
2l equips ¥ los disposifivos de
ralevn o presicn, dnicamarts &l
lo= pasos previstos en sl Apandoe
0, incisos B3 oy B, de la NOM
JE-SCR-1884, o las gue e
SUEITUYEN,

e mantiens al mences uno de oD
dispasitvos de ralavo de prasidn an
samvicin,  ouando  edisa una
canexidn da tres vias, y

Se calibra al primer disposiove de
relenl Ca preson (disco e rupiura |
3 un valar infefor del segundo o
dleme dispositve o ralawe de
oresion, cuando s encuentren
retalacdos en senz;

Fara los  recipientes cricgénicos
clasiicados en las calegorias |y Il s5&
cumple con lo siguiarnes

o

Se inzalan en el exteror de los
ooakms sobre Una bass oa concrato
W con carcas penmelrales,
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evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

e evita =l smacenemisnty  de
materizles v chjeios gjenos al ares
donde e relalan,

Se permite &l acceso anicamente al
persons sutenzedo & eree donde
=& Ubiquar

Se dspane da safializacian en al
drea donde se ubicsn confarme &
& NOM-026-5TPS-2005, 0 las que
a =usfituvan

Se dispone o2 & memos cos
vikuias d2 orelevo de  presidn
consclacas @l racioEnls rlerior @
a parte de fase gaseosa Lina de
25185 walvulas [RIN[=Ta [ astar
suUsituida par un disca da rupbdra,

Se manbiens calibrada la pomera
vakia de segundad a presicn de
dizaftio ¥ & segunca vakula o al
dizon de nuptums 10% smiba de ls
aresign de cisenc Ak es
disposilvos son capacas da S wiar
a sobre presian

7]

e benen les  gasificadores
aitenores al depéato, anclados 212
Amentacion;

e cuenta con fuberias de
ZATEKIGN Iics suficiercamonte
fexbles para svitar Ins efeclos de
dilgtacion v contraccidn causacos
D0F |05 camoias da amasraiura,;

Se o oaplos el procsdiments de
amemanca  cormespondisnte A
fisda contaricio, en su 2asa,

Ge avia al contacto con acaibes
qres e u olrag malanaes
rifamables, y

S rotdla |3 infomaddn en @
tangque  [nombre v telgforo] ds
aropistanio del recipients criogénco
para  comdnicarss  en ceso de
SMBTo G, Y

Fera Ios ;'IE'I'IE!'FJI'|I.'.|F.=l!-'. e wapar o
calderas clasifeados en las cafagorias
[ 9 11, 56 cLrple con o siguisnts

¥

Sa caerta con los dispositvos de
melevo de aresiin e instrumentos
de contral qua registran los limites
de nperaciin segura,

Se tienen calibredos 5Us
Jispositvos de segundact
de mousrdo con & programea
de calibracidn, v =2 sujetan a los
de ravision ¥ manterimeanta,
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evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

Ze cuerta con o instrumentos
de madicidn e prasion, v el rango
de medizidn se encuentra entre 15
v 4 veces g presidn de cperacidn
g en el sequnde tarcie de la escae
de la carstula;

e cuenta o disposiivos de
elevo 0g presidn instalados en =
CErpa & i =11 LOredianes
ermatas;

Sa probine a0 colosacian de
vakuias do ceme entre o equipo v
o= dispositivos de relevo e
aresian,

e cuenta con los elementos de
EQjLI:’IdaE‘. para evitar que aperan
2n  condiciones  oriicas por
combustion prasion wo nve de
ACILE

Sa marbenen los instrumentas de
comtrol en concciones oue
Jarartcen ung operacidn segura
S revisd ¥ prusba penddicamente
=0 funciaramen o,

Se verfica gque el sistema de
Arrengue Y conlbol e combiostion
@ oncuentre en buen estado pars
~erlizar 8l bamido de gases. prewo
Al arranogies, parn nornaEl o en caso
Je: una fala;

sie o werifica que sn el sistama de
arrangue ¥ controd oa combustidn
an caso de falla por combushtion, se
alacuss adtomaticamanta
suministre de  combusible, s
gooone |a alarma de fales por
zombustidn =& enyite ur
reencandido Butomalicos ¥ se
mantanaa el monitorao contbinuo de
frama;

(31 o

ae constata, segun apligue, 2!

adecusde funcionsmiento de fos

slamentos ds sequridad pare s

Aival e 3gus, a fin oo gque;

3 SR CLERE como nivel minimo de
#qua e especificade por 2l
fabricants

2 Be cuenta can referencas
vispsElas del rivel coosadas de
mansra que |l pare visible
mas  bga  del  misme  se
encuantre al nval mnemo de
agua;

a0 Los gistemas de  proteccidn
macinica sean 195 adacuacos
pars los indicadores de nivel, v
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Criterio de aceptacién

Observaciones

¥

(=)

Sa

Estén provisios de purgas con
conexidn  para el desague
SECUIL, LArUo 0s & slemas de
proteccion seen e=temos al
cugmpo e @ cadera ©
Ganaradar da vapor

wartlica an los disposilves de

rolevo co presién, segun aplique. o
siganbe

2

Cus estén accesibles v libres
da cbhotaculos que impdan fas
maniobras dal operador,

Gus e prasion ce calibrecidn
rdnca ses mawer a la presion
mazima e rebeo permitide

Cuz el grea de  desfogue
calodlada para la descaroa ses
igual o menor 8 |a sums de las
arepns de daslogue o (o=
dispostivos  de  mlavo de
presion instaiados;

Clue sus conexiones  Sean
indapandanlas a caalguiar olre
Conad 9N de vapor

Gua aslén colocados o mas
cerca posible dal gersrader de
vepor o caldera ¥ qus, en
rengun case, =& cuents con

visheulzs s cisrrs solre ambos

Cuz el tuoo de descanga de fos
dspostivos de melevn de
[residn Mo dessarue & ZonEs
de transite, de maniobras o de
andarmics de trabajo

Gius al labo de dascarga lsrgs
L &ras igual o mayer 8 la cal
dspositive de  releva de
presitn

Guz  esign equipados  con
dispomitivos de desagls cue
eviten e ecumulacon de
sedimeantos en la parta supenor
del dispositive de relevo de
resian

Guz cusndo se oologue  un
codd parg la descarca o8
dspostivo de ralevo de presidn
56 ancuanlia a una dislancis
rno mawer de G0 om de éste,
el ubo este fio de forme
indapendaate al dispositive, v
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evaluacidn
g Qe clEndo S (Wiatsly
Slenciadoras an le vekula, su
ares de s@ida sea amplia pars
evita qua la  contrapresiin
enforperoa 1l opsracion o
dsminuwa |8 capaccad de
dacoarna,
¥ Sa owerfca de los sisternas de
aungEs. o sioaente
a Qua parmars=zsan lmpias (os
accesonos 4 elementos e
contnzlisegaridad con Iz
fnalidad (] BVItEN
acumulaciones ca rasiduos o
fommadon da sadimenios gue
castaculican sU caeracian ¥
2 Qe le descarga de las pungas
s dinja a fosas de purgas wio
siztamas que permitan
la redusccidn W amotiquaciin de
la presidn de dascarga v o2l
cafriamento da los fudas, v
v Sa previana la  fommacén  de
norustacionss, o idAacion o
TTOSIEN prograsia par =]
Tarmecian e ronaEs  LErImas
ariticas gue debilizn matenales o
dniones an al caama dal equipa
510w 13 Documental  |F| patrdn cumple cuenda pressnta svidenze
documental de que
¥ Peara los equipos clasiicados en las
calagorias 1y L determns v prachos
prusbay de presion o s¥dAmenss no
dastiichvos
¥ PaEra los agquipos naewos desihcados
en las categorias 1y [, gua cuantar
con cerfiicade da fabricacidn o
e gstempado de  cumplirriario  cor
& cddigo a norra da constracodn, (&
pramars prusba de presidn o los
primancs axameansas no dastruclivos se
praclican enles de quea se cumplan dez
atos de g emisdn de dicho caertilicado
o da heber oblenido sl aslampada
wlisries prusbas o edamanes 3
menos cade cinoo anos, denlro de os
sesenla diss ralurales previos o4 s
conciusion e cada quingueanin,
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Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

Fara los equipes nuevos dasificados =
las cateqgorias ||y, que no cuanten ol
e cedificade  de fabricecidn o e
estampaca  de  cumplimierts  con
& codigo o noma de constniccion, o
las equipos usadas de las mismas
calagorias, con a sin al eedificado o al
estampede entes ctades, 'a primers
prushia de prasidn o los pamercs
sxamanss no destnuctvos 58 practicar
ates de su puesta en funconamiento
¥, |.IUE|.I:'II'.I[IIIR’:II La, & menas CAla Circo
aios, dentra de los sesenta dias
maturalas previas 2 la condusitn de
cada quinguenin,

Las prusbas bidrostalicas, neumabcas
Fecirostat cas-neum&icas, examanas no
dactructvwos 4 metados  altemaivos
gombados por e Secretarla, que se
cfectian a los equipos dasificados en
las cetagories ||y I cdmmlan con los
requenmientos sigLisrtes
¥ Da realizan con @ penadccad cue
detarming & pasonal  calicado
ar e malanig desigrach por el
aatrin, e cual no es en ningan £asc
miayar de cinco anas

¥ Se =sleccionan con bass en

2 Las resuitados de as
resiziones a los equipos,

9 Las carscter/sticas de  fos
Auicdas que mansjan, ¥

2 La factibilidad d2 su aplicacion,

¥ aen efectuados con apeco a los

ragusilos W Irsamienlos
establecidos en oddigos o nommas
aeaptados nacianal =

rtarmacioraments;

v Bon ejecutados con las medidas de
s undac reqquaricdas artes
dJurante v despuds  oe sU
raaliZacitn, sagun aplioque,

¥ Son desarrollados paso a paso cor
sase en los  procedimientos
dizafiad o5 para SU ajacdcian;

¥ Son eecutades  por personal
cadificade, cusnco se trae de
ansayos no destructvos, i por ur
rgeniemn con conecimientas en (s
materig, cusndo  sa trata de

arusbias de presion,

https://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5229908&fecha=27/12/2011&print=true

35/48



28/10/22, 14:37

DOF - Diario Oficial de la Federacién

Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién Observaciones

¥ bon aplicados los cnterios  de

aeeptacidnrachazo 3 0=
racuftados de las praebas  de
DrESInT wo BISAVOS o

destrictivos,

¥ Sirven o2 base para determinar,
despueés de SU eecdcidbn, 51 oS
aquipns evaluados puadesr o no
conlinuer &n furnconamianlo

¥ Estén svalados zus resulbtados por
persong  camboado, mediante su
aombie ywoirma, cuando =9 trata de
S AMereEs fo castirucvo A S ||
nJenian: con canocimientas &an |&
materie, tratandose de prushas de
aresian;

¥ Se meslizan en presencia o2 una
Jnidad de venficaddn ope “A7, BT o
O ratandose de los Bouipos
desificatos an la Catagoia

¥ Seragisiren sus resullecas;

Las prusbess ds prasan neurelcss

solo se aplicar a presiones menores de

1 868132 kPa, cuando |05 radplentes

sujelos & presion cumalan eon (&8s

caracteristicas siguientes:

¥ Tenen una presidn da calibracidn
di su cispesitiva de segunidad igua
A Mmenor a 850 87 kKPa,

¥ Cuentan  con una  capacicad
waldmétrica menor a 10 m'-'_

¥ Tienen una oresidn interra madima
mayar de 1 96122 kPe, tamando
como refarencia los  espesOres

Aciuales dal aquina, ¥

¥ Carmiznen come fluide dnicaments
aire,

Lac prushas da presidn hedrostabos-

raumebce, S0o s anboen g los

recipientes  cricgénicos,  baja &

condiconegs siguisrlas

¥ Cuando estan desconectados de e
naa gque suminista el fieda al
Arocesa

¥ Cuando cordenan el misma fdide
criogericn oon 2l que operar;

v Cuanda astdn al meanos al 0% de
=1 capacidad en estacko lguido, ¥

v Cuanda cdentsn con diadgramas de
sontral de flgo del recipisrs;
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Observaciones

¥ Fara la aolicadin de sxamenss no

dastructivos, 5e seleccionsn ¥ redizan
e &l misme perleds, comeo rasultado
de uma revision visual, al menos una
combinacion da un ezamen volum efrice
v ofra supeicial o de perdida de flujo
e entre los siguientes
* Volumeétricos;
3 Radicgrafia industnal, o
o Llitresonido industtal, o
3 Meutrografia, o
o FErmision acdstica, v
v Supericses:
o Liguidos panstrentes, o
2 Farticulas magnéticas, o
g Electramagnezzmo [comentes
e Eddy)],
v Daparcda da fiujo
2 Detector c2 haldgeras, o
3 Espectrometro de masas, o
a2 Camarg de ourtgjas
Tretandose da ganeradares de vepor o
calderas, ademas sa aplican prusbas
de  funcicnamicnis,  Sequn apligus
e e
v Elgara da seguridad por
2 Alta bemperatura del fluide de
Lrabe i,
o Alta presion de vapor;
2 Alla wo Daa temperalura Je
coam Bustible
2 Alta wo  baja  presisn de
combustible
2 Alta temperatura en chimenss,
Y
o Emisiones de gasss fusra de
espacificacion, v
¥ Elpam da seguridad v alarma por:
g Alle wa baje nivel da agua, y
o Falla de Fama o combaushion
En casc de que se aplicuen metedos
atemativos que sustituyen a las pruebas
da presidn ¢ oa los  exAmenss no
destruciivos previstes por la preserte
MHome, = cusnia con la sutorzacdn
e, B sU c&Esn, clorga (@ Dansccdn
Genersl de Seguridad v Salud en el
Trabso, de  confoonidad  con o
dspuesio por la Ley Fadaral sobre
Metrologiz v MNommalizacdn v su
Facgamania, ¥ el Beglaments Feders de
Sequridad, Higans v Medio Ambnenta de
Trabza
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Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

*  Laautcnzaciin de métodos altemaives
contizne, ai menos, o siguisnte

¥ LA ustifocaciin  léonica pare
aicitar la praclica de métocos
alzarmativas & equipo

v La metodilogia pars zu desamidls,
que I.ZerI|i.-Z'IE_|.'-1_ &l rmernus

2 Loz procedimientos, pesa @
paso, pare levar a8 cabo fas
prusbas

o La descripoicn de los ubensilios
mataraas, BCLCES0N0S W

caracteristizas de loz aparatos

& instrumantios -con cerdificados
vigentes da caliaracion-, gus se
uzaran en & desavollo da
proceciments,

2 Bl dibuje del  edgdioo, con
N cacion gralica da las sonas
o purilo= & PSP CCiOrEr CLsT i
Sia NECaSEi0, ¥

3 El parsoral designada por &
patrén  para  desamallar (&S
pruebas ¢ interoretar v eveluar
los resultades,  can Iz
justificesiin de la experiznda o
capaciacidn  recihida  pers
dehos trebajos

v Los  erterias  para  acaptar o
mechszar los resultados obtenidos
que  sefvirdn de  base  para
delzmnar sio gl mélodo allemel v
aracticada resulta sebsfaciono, v

v Las  medidas  ds  caguncad
Mecasanas para  desamollar los
orocedimientas, en S0 caso.

511y 14

Fisica

El patrén cample cuzndo demdestra que

¥ Los dispositivos de releve de presion

da los eoldinos se  ancusrtran en

condiciones de fUncionamienio porgue:

¥ Se les redlizd @ prueba de

fancicnamisrto o instum entos

que cienlen con lrazalblidad, de

Aouardo oo B Ley Faceral sobine

Watrologia v Mormaliz acion, secorn
apligue, ar

2 El propio equipa, o

a2 LUn banco de prugbas, cusndo
por las  caracteristicas  de
coaren e de los squipos o fos
Auidos  contenidos  en 2los
puedan generar un fasgo, o
o Cuentan <on un registno de calidad de
fabricants o carlilicado de calibracian
emitido an iérmnos d2 la Lay Federal
sobra Metrolacia v Marmalizedcn
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Criterio de aceptacién

Observaciones

3

Ze comprugban pars el funcenamiento
czl dispositivo orincipsl de relave de
presian, | es oritenos siguientes:
¥ Lapresidn oo calibraciin es menor
2 igug & la oresidn maxima de
tratajo parmitica, v
¥ La presion de calibracion s mayor
3 ls pmsidn de operecion o9
acUip,
El flos) dispositivolz) de releve de
presidn protegein) al (& los) equipols)
gue se ancusntran) interconecadols]
con obos en un pracesa, cuando 2l
valor de & prasicn de calibracion de
diehols) dsposlvols] este por debao
dal valor de la presidn de opsracitn de
alodng caelas, i

Cuerntan con ung justificacidn téorics
en su mamaoris de calcub, los equipes
clasiicados en las cebagorias | v 1 oue
careroan o8 disposiives da relevo de
prasion

512y 16

Documental

El patrdn cumple cushoa presenta avidends
documental de que

>

Cuentz con un plan de aterdidn &
ETIReNCIAas para los [=1a [NTJATaS
clasificadas en las catedgorias [y 1,y
El plam da atencidn a emergancias pars
a5 equipas  casidcedos en  lac
catagoras | v I contemola, &l mencs
I siguente:

¥ La idertficasién v localizacion de
dreas, locsles o edficios en donde
=2 ubiquen las recipiertes sujstos &
aresidn, recipentes criogenicns
Jeneradores ce vapar o calderas,

¥ La identificacidn de las ntas de
ayacuacion  saldas v escalsras de
Z-!HIHII_.'Z—.I'I(!-H_ zanas= de manos TS
W puribos de rsunian, entre alros

¥ El mecarisma de alertamiento, en
ZA s de QCUITIF Una emeng encia;

¥ |as instruccones pAra =
avacuacion de o= trebajadores
conlralistas, palrones o visdantes
arilra alros,  considerendo & las
personss con discapacidad;

¥ El mecanemo  de soliciud  de
AUzl & cUarpos aspecielizadoes
nara g atancidn & la emangancia
cansideranda el directoria de
dichos cusrpos especializados de
& caliad;

¥ Las irstrucciones para el retomo 2
aciivicades normeles de aperacion
Jespués de laemerdencia, ¥

¥ Los medios de difusicn del plan de
Alencidn a smargencas para oS
sjUipos
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£13;  16.1;
16.2; 163 vy
168.4

Documental

El patron cumple cusndo presernta evidendis
documental de que

=

Ca aviso a la Secretarla de que (oS
equipos desificados en la Categoria |l
cumplen con la presante Noma, sntes
da la fecha de inicio de su puastz an
funciamarmi gnte;

Tratandose de egupas nuevcs, efectis
g avist a los diez afcs de haber
realizado &l primero, ¢ postencrments
ceda cinco afos, dentro de los sesents
digs naturales previos a la conelusion
s cade periocn,

Er gl caso de los aquipos usados,
efactia &l aviza a los danco afos de
habar  mealzado & pamee, oy
pastencrments cads cince afos, denir
o o5 sesanta dlas netdrales orevios &
la conclusion de cada perindn,

Cuande regiza una alteracign o se
reubican los equipos clasificados en Iz
Calegoria [, da aviso & |4 Sacralara
JlR s mi=mos mantiernen al
cumplimiente con |0 dispuesto an asta
Marma, antas de panedes Aoy amente
en  uncionamiento con les nuevas
condiciones 09 operaddn 9 l&c
modificacionss realizadas,

Los svisos & que se refieren (oS
rumerales 16.1 v 162 de la presente
Marma, conlisnan lo siguisnis

+  Dales del cantro de trebajn

o El nombre, denomiracon o
razan scaal

a Bl dericho comolets, y

a Bl noambre Yy firme ca
reprasentante = aal,

v Datos dee equips

2 El nombre condnoo ool aquipa;

g El aumers da sene o dnics de
identificacion, la  dave del
equipo W numera de TAG;

o El numerds de control asignade
por la Secrelaria, en su casn,

o Elfles) fuidols) mansjado{s);

o Lalsipresidn(zs] de cosraciin

2 Lafsi presidnies) de
calibracian, en su casa,

a0 La capacided volurnelrica, an sl
caso e mecipientes sujslos &
prasian i recipientes
CAOQEnIcag,
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Dizposicidn Tipo de
evaluacidn

Criterio de aceptacién

Observaciones

*

(=)

La capacidsd temmica, =n 2l
Casn e gEneradares de vapor
o calderaz;

()

Lasi temperaturas) de

oaaranin

2 Eltipo de dispositivos de releve
da prasion

3 El ndmero de digpositvos de
relevo do presion. £n su caso, ¥

o El &ea de ubicackin ool

equipd,

L Diatos dal carmhocado de tabrncacin

a0 S CES O

2 El nombre g2l fabricants;

a0 Bl numera de catiheado de
faoricacion

o La lascha ds  amisidn oal
certilcado, v

2 El cadign o noma de
Ccansirdccidn anloanla,

¥ Dales del diclamer

o FEl rnombre, denominason o
razen social de la urecad de
varificacian,

2 Bl rmdmere  de  acreditzcion
ciorgado por la enticad de
acradilecion a la widad de
varfizacion

2 La fecha de olorgamiento de ls
acraditz ciin,

o El pdmears de radlstro olorgade
@ dictamer porla Secretars, v

2 El nomone del rezaonsable de
emitir el dictamen, v

¥ Heporte da saniclos con @

resumen de los temas o capituos

atencicas de 13 presente Moma, en

S CES
Los avisos a que se rafisre &l numeral
143, 58 gcompanan del dotamen de
evaluacion da le conformidad expedido
por una unidad de vanficanion bpo "4
B o "L o del dictamen de evaluzcidn
ca la conformidad con raporte
da zanicios emitido por ung unidad
da werficacidn tpa "C0 g
e anviso & 1 Secrelaria denlro de los
sesenta diss siguentes a la fecha de
emision del dictamen de verficasiin o
dal dictamen con regorta o4 Sendicios
g los equipos clesiicados en (&
Categorta I, cumplen  con o
eslablecido en la presents Moma
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lrabgadoras  cue realzan adwidedes de
apergoitn,  menbenimisnto,  reparacian oy
proeogs  de  presidn 9 gXamencs  no
dastructvos 8 aguipos casifcados an fas
categorias Il w I, seleccicnsdos de acuerds
con 2l citere muestral de la Tabla 4, ozl
rcmeral 203, sa conslata que reciben
aentrenamienio
aplique, para:

tedrico-prachico B8 0LN

¥ La defrugan e infarpretacian da oS
conceptos siguientes:
¥ Presién v temperatura de disedo
Je oparacian;

¢ Presién de sbajg mdma

pemmitids

¥ Presidn de calibracidn;

¥ Capacidad wolumetrica, en el csso
de recipienles sujelos a presion
recipientas crogenicos,

¥ Capacidad térmica, en el caso de
generadoras ce vapor o calderas;

¥ Dbdjos o plenes de fes aguipes
cates  principses  del eguipo
detalles  relevantes, acotaciones
basizas v amagle  bdsico  del
zistema de soparte;

¥ Sisters de sefializacion pars fos
acquips y abaes,

¥ Instrumentos de medicion;

¥ [Dispositivos de relevo de presidn,

¥ Velores de los Iimites seguros de
AperEcidn, y

¥ Transitonos relesantes,

¥ la dentificedon de las caracheri=cas

oz toxiccad, indematilidad Y

reactividad  del  fluido o fluicos

mangjscos en el eowpo;

*  El reconceimiento v stencidn de jos
riesgos gengradcs por |3 presidn
temperatura de los fluidos en 8l squipo;,

Dizposicidn Tipo de Criterio de aceptacién Observaciones
evaluaclén
5.14 Documental  |El patrdn cumple cusnco presenta evidenss
documental de que informa a los rebajadores
yoe | comesidn ga ssourdad & higiena sobre
los peligros yrissnoos nherentas a los squipos
y a las fueas gue contisnsn
ERER S Documental JFE| palron cumple cuenco pressrta evidencall s evidenca docurmertal e ques &
documental de que capacita al perscnal que|patren propietanc de los equipos que ¢
realzs achividedes il ageracidn |encuentren an comadato, progordiona
mantenimients, reparscidn v prugbas  delcapsacitacion  al personal  que realiza
prasidn o examenes no destrusiwes g adividades e COErason
anupos dasilicados en las calggaorias [y 1D imapterimsnlo, reparacion v prosbas da
en les materias que les son aplicabies, v presicn o examanes ro dastiichives a
Entrevicta El patrdn cumple cusnco & entrevistar g los las mismos, son las coplas raspectvas

Oue daban entregar dchos palrones a
centny o2 Tabsjo dande se encuentren
inszalados
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Dizposicidn

Tipo de
evaluaclén

Criterio de aceptacién Observaciones

* El funcianam isrts e Lo
¥ de pualquier dispositive de relevo
da preson o slemento de segundad
dantro  del walor establecdo en los
limtas de oparzddn. asl como de
aquellas  vanables que  los  puscan
alectar

¥ La aplicazién de los procedimisrzos de
CORracicn,  revision,  manzenimicnte
reparacion,  alberacian Yy prushas
da presion o sdamenss no destricdvos
da los equipas, sealn soboue;

¥ la aplicadon de los procedimientos
dg o reui=ion ds los asposilivos de relevo
da prasicn elementos de segundad e
instrumentos de contral, segun apligus
incuyendo las coeraciones de parg Jde
edTlareriiiE, v

# El control de los cambics de fas
condicones de operscidn del aquipc
Wi dhe o Tluid o= qus mens)En

6.16y 18.1

Reglistros

El patron cumple cdganda cusnta on oS
registos de

¥ La opzracidr de los equipes instalacos
e gl centro de trebajo clasificados en
las calagorias 1y 1y
¥ oLa oparadon de los =0 (N[
clasificedas en las categorias I v |
mismos que contiensn, sequn apligue
la infamnacsdn siguients
v El momane gendrico del equipo;
¥ El nameane ce corfrol asgnado por
& Sacrataris, an su Geso,
Las prasiones de cparadidn
v Las temperatiras de cparaciin

v Las obsenvaciones a qua hisya
LEJar, &M SU eano

¥ la fecha v hora de los registros
=nbre la cosracion Y

¥ El mamang y frma del responzable.

517, 182,
18.3 y 18.4

Registros

El patrin cumple coando cusrfa con oS
registas da
¥ Los  pesullacos da la o rewsidn
marterimisrin v prushes de presicn o
cEamenss no destructvos realzados &
las  equipos  casidcados en  las
catz gorias Iy
¥ Las resultacos o= la rewisidn 8 los
eqUipas, mismos cUe  comprendsn
se0QUN aplioie, la informacion siguierte
¥ El nomare genérico del squips;

¥ El ndmene de corral asgnado por
& Sacratarie, an Su Geso,
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Dispasleitn

Tipo de
evaluseisn

Criterio de aceptacién

Obeeryaciones

¥+ Los elementos revisades;
¥ Elresulfade de la revigon,

+ La fecha ¥ hora de los registros
sobre log resultados de la revision,
¥

¥+ El nombre v firma g8l responsabia
2a la sisidn;

Los rasullados del mant@nimients a los

equUpos, MISMOs  que  comprendean,
gaqun apiaua, la informacion siouianea:

#*  El npmig gerdricg ool aquips,

¥ El nomarg de conlral asignada por
la Secrstaria, &0 5U CEsn,

*  Les alineniog sonedides @
manfeimiente, v @k accknag
rixalizadas.

+ La facha ¥ hora de los registros
sobre 05 rasultados il
mantenimisnto, ¥

¥ El nambing ¥ irma $al responsaila
al mantesirnienlo, v

Los mesdiades de 185 pruebss de

presion Wo axameanss no destruclivas a

los equipas, MIsMAas que comprandean,
sagin aphaue. la informackon sipuiente:

* Elnoming gendriog dal equips,

+  El nimern de control asignado por
la Secretaria, en su caso,

+  El bipd de pruaba de prasion o o
£ ATENSS s destructioos
resalizadas,

¥ Lo equipos  ufilizedos y o Sus
carsctersticas;

< Les resultados de s prueba o
pragiin o de 05 adamenss
dasiruchivos roalizados,

¥ La fecha y hora ge log registros
sobee 105 resultades o2 las prusbas
o Presian O de [0E SxAMEnss n
SRsIrueives realzades,

¥ El nambing v irma el responsala
o oavala los resullados e las
prusbas de prasion o exémenss na
desiructvos

20.3 Para la seleccion de trabajadores por entrevistar para constatar el cumplimiento de las disposiciones previstas en el

presente procedimiento para la evaluacion de la conformidad, se aplicara el criterio muestral contenido en la Tabla 4 siguiente:

Tabla 4

Tabla de muestreo por seleccion aleatoria

Numero de trabajadores

Numero de trabajadores por
entrevistar

1

2
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Mas de 105 1 por cada 35 trabajadores hasta un
maximo de 15

20.4 La documentacion a que hace referencia la presente Norma, se debera conservar al menos por diez afos, tratandose de
€equipos nuevos, y por cinco afos, en el caso de equipos usados.

20.5 Las evidencias de tipo documental o los registros que obren en el centro de trabajo podran exhibirse de manera impresa
0 en medios magnéticos.

21. Vigilancia
La vigilancia del cumplimiento de la presente Norma corresponde a la Secretaria del Trabajo y Prevision Social.
22. Bibliografia

22.1 ANSI/ASNT CP-189-1995. American National Standard. ASNT Standard for Qualification and Certification of
Nondestructive Testing Personnel E.U.A.

22.2 Recommended Practice No SNT-TC-1A 1996 E.U.A.

23. Concordancia con normas internacionales

Esta Norma no concuerda con ninguna norma internacional por no existir referencia alguna al momento de su elaboracion.
TRANSITORIOS

PRIMERO.- La presente Norma Oficial Mexicana entrara en vigor a los seis meses siguientes a su publicaciéon en el Diario
Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Durante el periodo sefalado en el articulo anterior, los patrones cumpliran con lo establecido en la NOM-020-
STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, o bien realizaran las
adaptaciones para observar las disposiciones de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a
presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad y, en este ultimo
caso, las autoridades del trabajo proporcionaran, a peticion de los patrones interesados, asesoria y orientacion para instrumentar
su cumplimiento, sin que se hagan acreedores a sanciones por el incumplimiento de la Norma en vigor.

TERCERO.- En el transcurso del periodo a que se refiere el articulo anterior, los patrones podran obtener las autorizaciones
de funcionamiento o de ampliacién de vigencia de la autorizacion de funcionamiento de los equipos que lo requieran, de
conformidad con los procedimientos establecidos en los numerales 8.1 a 8.6 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a
presién y calderas - Funcionamiento Condiciones de seguridad, o bien podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se
refiere el numeral 5.13 de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, en el caso de que los equipos
correspondan a los clasificados dentro de la Categoria Ill de la presente Norma.

CUARTO.- Los patrones que posean equipos que cuenten con autorizacion de funcionamiento a la fecha de inicio de vigencia
de la presente Norma, emitida al amparo del numeral 8.2 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y calderas -
Funcionamiento - Condiciones de seguridad, podran presentar ante la Secretaria el aviso a que se refieren los numerales 5.13 y
16.1, parrafo final, de la presente Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, Recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, dentro de los sesenta dias previos a
la conclusién de la vigencia que ampare la referida autorizacion, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro
de la Categoria lll.

QUINTO.- A partir de la fecha en que entre en vigor la presente Norma Oficial Mexicana, quedara sin efectos la NOM-020-
STPS-2002, Recipientes sujetos a presién y calderas - Funcionamiento - Condiciones de seguridad, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion de 28 de agosto de 2002, con excepcién de lo dispuesto en el parrafo siguiente.

Tratandose de las autorizaciones para el funcionamiento de los recipientes sujetos a presion y generadores de vapor o
calderas, previstas por los articulos 29, fraccién Il, y 31 del Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de
Trabajo, se estara a lo dispuesto por los numerales 8.2, 8.4 y 8.5 de la NOM-020-STPS-2002, Recipientes sujetos a presion y
calderas - Funcionamiento Condiciones de seguridad, en tanto la Secretaria emita los lineamientos de operacién para el
otorgamiento de dichas autorizaciones, atento a lo dispuesto por el articulo 19, fraccion XVIII, del Reglamento Interior de la
Secretaria del Trabajo y Previsiéon Social, en caso de que el equipo corresponda a los clasificados dentro de la Categoria lll.

Dado en la Ciudad de México, Distrito Federal, a los dieciséis dias del mes de diciembre de dos mil once.- La Secretaria del
Trabajo y Prevision Social, Rosalinda Vélez Juarez.- Rubrica.

Guia de Referencia |
Equivalencias de valores de presion, volumen y capacidad térmica

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma, y no es de cumplimiento
obligatorio.

Esta guia relaciona los valores de presion, volumen y capacidad térmica de los recipientes sujetos a presion, recipientes
criogénicos y generadores de vapor o calderas, expresados conforme al Sistema General de Unidades de Medida, con los que
corresponden de acuerdo con el Sistema Métrico Decimal.

Tabla 1.1

Valores de presion

Unidades de Presion

Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
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29.42 kilopascal (kPa) 0.3 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
196.13 kilopascal (kPa) 2 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz)
490.33 kilopascal (kPa) 5 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
686.47 kilopascal (kPa) 7 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
784.53 kilopascal (kPa) 8 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
980.67 kilopascal (kPa) 10 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/cmz2)
1 961.33 kilopascal (kPa) 20 kilogramos por centimetro cuadrado (kg/ cmz2)
Tabla 1.2
Valores de volumen
Unidades de Volumen
Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal
0.5 metros cubicos (m3) 500 litros (L6 1)
1 metros cubicos (m3) 1000 litros(L 6 1)
Tabla 1.3

Valores de capacidad térmica

Unidades de Capacidad térmica

Sistema General de Unidades de Medida Sistema Métrico Decimal

1 674.72 Mega joules por hora (MJ/hr) 400 000 kilocalorias por hora (kcal/hr)

Guia de Referencial ll

Clasificacion de los Recipientes Sujetos a Presion, Recipientes Criogénicos y Generadores de
Vapor o Calderas conforme al Sistema Métrico Decimal

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la presente Norma.

Esta guia clasifica los recipientes sujetos a presion, los recipientes criogénicos y los generadores de vapor o calderas, a partir
de los valores de presion, volumen y capacidad térmica expresados conforme al Sistema Métrico Decimal.

1.1 Los equipos instalados en el centro de trabajo se deberan clasificar de conformidad con lo siguiente:

I.1.1Los recipientes sujetos a presion se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 1l.1):
Tabla 1.1

Tipos de Categorias para Recipientes Sujetos a Presion

Categoria Fluido Presion* Volumen
| Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm2 Menor o igual a 500 litros
Agua, aire y/o fluido no peligroso Menor o igual a 5 kg/cm2 Mayor a 500 litros
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual 8 Menor o igual a 1 000 litros
I kg/cmz2
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Menor o igual a 1 000 litros
] Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 5 kg/cm2 y menor o igual a Mayor a 1 000 litros
8 kg/cmz2
Agua, aire y/o fluido no peligroso Mayor a 8 kg/cmz2 Cualquier volumen
Peligroso Menor o igual a 7 kg/cm2 Mayor a 1 000 litros
Peligroso Mayor a 7 kg/cm2 Cualquier volumen

* Presién de calibracion en su(s) dispositivo(s) de relevo de presion.

a) Categorial:
Los recipientes sujetos a presion que contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracion menor o igual a 5 kg/cm2 y un volumen menor o igual a 500
litros.

b) Categorialll:

Los recipientes sujetos a presion que:
1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presioén de calibracion menor o igual a 5 kg/cm2 y un volumen mayor a 500 litros, o
2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 5 kg/cm2 pero menor o igual a 8 kg/cm2 y un volumen menor o igual a 1 000 litros, o
3) Manejen fluidos peligrosos, con presion de calibracion menor o igual a 7 kg/cm? y un volumen menor o igual a 1 000 litros.
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c) Categoria lll:
Los recipientes sujetos a presion que:
1) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presién de calibracién mayor a 5 kg/cm2 pero menor o igual a 8 kg/cm2, y volumen mayor a 1 000 litros, o
2) Contengan agua, aire y/o cualquier fluido no peligroso, con presion de calibracién mayor de 8 kg/cm2 y cualquier volumen, o
3) Manejen fluidos peligrosos con presién de calibraciéon menor o igual a 7 kg/cm2 y volumen mayor a 1 000 litros, o

4) Manejen fluidos peligrosos con presion de calibracion mayor a 7 kg/cm2 y cualquier volumen.

I1.1.2Los recipientes criogénicos se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla 11.2):

Tabla ll. 2

Tipos de Categorias para Recipientes Criogénicos

Categoria Volumen

Il Menor o igual a 1000 litros

] Mayor a 1000 litros

a) Categoria ll:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen menor o igual a 1 000 litros.
b) Categoria lll:
Los recipientes criogénicos que cuenten con un volumen mayor a 1000 litros.
1.1.3 Los generadores de vapor o calderas se clasificaran en las categorias siguientes (Véase Tabla II.3):
Tabla 11.3

Tipos de Categorias para Generadores de Vapor o Calderas*

Categoria Presion** Capacidad térmica
Il Menor o igual a 5 kg/cm2 Menor o igual a 400 000 kcal/hr
1 Menor o igual a 5 kg/cm2 Mayor a 400 000 kcal/hr
Mayor a 5 kg/cm2 Cualquier capacidad

Presion de calibracion sobre la primera valvula de seguridad.
a) Categoria ll:

Los generadores de vapor o calderas que tengan una presién de calibracion menor o igual a 5 kg/cm2 y una capacidad térmica menor o igual a 400 000 kcal/hr.
b) Categoria lll:

Los generadores de vapor o calderas que:

1) Tengan una presién de calibracion menor o igual a 5 kg/cm? y una capacidad térmica mayor a 400 000 kcal/hr, o

2) Tengan una presion de calibracién mayor a 5 kg/cm? y cualquier capacidad térmica.

Guia de Referencia lll
Examenes no destructivos

El contenido de esta guia es un complemento para la mejor comprension de la Norma y no es de cumplimiento obligatorio.

lll.1 Los examenes no destructivos son los métodos fisicos indirectos que tienen por finalidad verificar la integridad de los
equipos, materiales, componentes o soldaduras, en cuanto a la presencia de discontinuidades internas o superficiales.

lll.2 Los examenes no destructivos permiten realizar de manera indirecta el analisis del estado en que se encuentran los
materiales que constituyen un equipo para continuar soportando las condiciones de su uso frecuente. De esta manera, se puede
también conocer la seguridad con la que pueden continuar operando dichos equipos.

Si bien los examenes no destructivos son técnicas de gran ayuda, requieren que se consideren, antes de seleccionar su
aplicacion, sus alcances, limitaciones, ventajas y desventajas.

lll.3 La aplicacion de los examenes no destructivos no altera de manera permanente las propiedades fisicas, quimicas,

mecanicas o dimensionales de los equipos, y sus resultados dependen de la precision del método y del sistema de control de
calidad con que se ejecuten.

lll.4 Los examenes no destructivos, también conocidos como ensayos no destructivos (END), pueden ser
los siguientes, entre otros:

a) Ultrasonido (medicion de espesores y deteccion de fallas), UT;

b) Radiografiado, RT;

c) Neurografia, NRT;

d) Emision acustica, EAT,

e) Liquidos penetrantes, PT;
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f)  Electromagnetismo (Corrientes de Eddy), ET;
g) Particulas magnéticas, MT;
h) Hermeticidad, LT, e
i)  Inspeccion visual, VT.

Las literales que se encuentran después del nombre del examen corresponden a las siglas de sus nombres en inglés.

1.5 Los procedimientos para aplicar los examenes no destructivos, requieren de instrucciones escritas precisas, en forma
ordenada y ldgica, que describan de manera detallada los medios y las secuencias en que deberan aplicarse a un equipo, a una

de sus partes o a un componente.

Para dar certeza a la aplicacion de los examenes no destructivos, asi como a sus resultados, éstos deberan ser avalados por

personal calificado.

IIl.6 Los dictamenes de los resultados de las pruebas efectuadas en cumplimiento con cédigos o normas especificas
aplicables, por personal capacitado, dan certeza al usuario de la correcta aplicacion de los ensayos no destructivos y de la

integridad de sus equipos.

A continuacion se presenta el Diagrama 1, como ejemplo de la manera en que se analiza el funcionamiento de los recipientes

sujetos a presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas.
Diagrama 1

Analisis de las condiciones de seguridad
del funcionamiemo de los equipos
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